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Sammanfattning

En undersokning av fintradiga alger har utforts, pa upp-
drag av lansstyrelsen i Skéne 1dn och Sydkustens Vat-
tenvardsforbund, langs skanska sydkusten och i Lom-
mabukten. Undersdkningens syfte var att utvirdera en
dansk metod for kvantitativa bestimningar av fintradiga
alger och dess statistiska styrka.

Undersokningen utfordes under perioden maj-sep-
tember pa fem transekter (3 pa sydkusten, 2 i Lomma-
bukten) med sex provtagningstillfillen jimnt fordelade
under perioden. Fyra provtagningsdjup (0,5, 2, 4 och 6
m) anvéndes for samtliga méttillfillen och transekter.
Liangs sydkusten dominerade olika arter av rodalger,
med undantag av 0,5 m, dir gronalger dominerade. I
Lommabukten dominerade brunalger initialt, varefter ro-
dalger dominerade.

Totalbiomassan var signifikant ldgre pa 0,5 m pa
samtliga transekter. P4 grund av stor vag- och vindpa-
verkan bedéms 0,5 m vara olamplig som provtagnings-
djup. Maximal biomassa observerades generellt under
provtagningsomgang 3, d.v.s. 30 juni-8 juli, pa djupen
2,4 och 6 m.

Den statistiska styrkeanalysen visade att metoden
har en hog power och att den pa 4 och 6 m kan detekt-
era 5% éarlig fordndring i biomassa (power 85%, alfa
10%) om sex replikat tas vid tiden for biomassamaxi-
mum (mitten pé juni till mitten pa juli).

Kostnaden for en kvantitativ undersdkning kan
minskas genom en tids- och spatialt riktad stratifierad
provtagning, vilket innebér att fokusering bor ske till 4
och 6 m under perioden mitten pa juni till mitten pa
juli i omrdden som Lommabukten, Kdmpinge och
Stavsten. Abbekas uppvisade en storre variation i prov-
materialet som har en for 1ag statistisk styrka.

Under de inledande provtagningarna observerades
en total tdckning av fintradiga alger léngs flera av trans-
ekterna. Tackningen av fintrddiga alger kan ha en stor
negativ paverkan pé in- och epifauna (smafisk, kréaftdjur)
och ddrmed negativt paverka uppvixande konsumtions-
fisk (t.ex. flatfisk, torsk) Modellstudier av nirsaltbelast-
ningen till Oresund visar att nirsalterna i huvudsak pa-
verkar kustzonen innanfér 10 m-kurvan. Genom att det
finns en direktare och enklare koppling mellan nérsalt-
belastning och fintradiga alger och effekter, dn for andra
kustzonssystem (fauna- och véxtplankton), bedoms
kvantitativa studier av fintradiga alger kunna vara ett ef-
fektivt instrument for att f6lja utvecklingen i kustzonen i
takt med att belastningsbegransande atgirder infors. Den
goda statistiska styrkan gor att fordndringar kan detekte-
ras med ett tidsperspektiv, 10 &r, som kan vara realis-
tiskt ur atgirdssynpunkt.
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Inledning

Fintradiga ettariga alger &r en blandning av olika arter
gron-, brun- och rodalger. Den danska bendmningen
“fedtmdg”, som ocksa anvinds lings svenska Oresund-
skusten (fettmdg) inbegriper dock bara brunalger
(Ectocarpus och Pilayella).

Algerna kan vixa fastsittande pa sten och som epi-
fyter, men under perioden dé de forekommer i stora
mingder &r det i huvudsak i1 16st liggande lager pa sten-,
grus- och sandbottnar. Algerna dr ettariga och forekom-
mer varje ar i stora mingder i Oresund och lings skan-
ska sydkusten.

Fintradiga alger dr kdnda som problem for fiskena-

ringen redan under 60-talet i danska vatten, och kom
under 70-talet att betraktas som ett problem &ven for re-
cipientkvaliteten (VKI/Toxicon 1998).
Sannolikt har samma problem &ven existerat i flera
svenska kustvatten, men nagra kvantitativa undersok-
ningar borjade i stort sett inte utforas forrdn pa mitten av
90-talet (Pihl et al. 1995, 1996). Den troliga orsaken
till 6kningen av tradalgférekomsten ar 6kande nérings-
nivaer i kustvattnen. De fa undersdkningar som finns ty-
der pa att algerna kan fordndra artsammansittningen i
mobil epifauna (Isaksson & Pihl 1992) och péaverka
settling av flatfiskyngel negativt (Wennhage & Pihl
1994).

Léngs Skéanes och 6stra Danmarks kuster borjar fin-
tradiga alger att tillvixa i april och forkommer rikligt i
maj-juni, atféljt av ett biomassamaximum i juli

Material och metoder

Metoden baserades pa upprepade métningar av algbio-
massan for att sidkert finna drsmaximum och for att folja
sdsongscykeln. Likasa anvéndes ett flertal olika provtag-
ningsdjup dé kunskapen om algforekomsten pa olika
djup ej var tillrackligt kénd.

Transekter placerades inom tva olika typer av kustomra-
den. Dels inom mycket langgrunda omrédden med inre
sandrevlar och dels inom ldnggrunda men mer 6ppna
och exponerade kustomraden och utan inre revlar.

Exempelomraden av den forsta typen dr Lundékra-
bukten, Lommabukten och omradet fran Lernacken ned
till Falsterbo. For den andra typen ar skanska sydkusten
och omrédet fran Landskrona till Hoganés representati-
va.

I samrad med lénsstyrelsen i Skane valdes 4 trans-
ekter ut, tvd i Oresund (Lommabukten; Lomma Syd
och Lomma Nord) och tva langs sydkusten (Ké&mpinge
och Abbekés), representerande de tva kusttyperna. Ge-
nom samordning med programmet for Sydkustens Vat-
tenvardsforbund kunde ytterligare en transekt placeras pa
sydkusten (Stavsten). Dessutom provtogs stationen
Horte via vattenvardsférbundet, men bara pa 0,5 m djup
(Fig. 1).

I varje transekt provtogs alger pa fyra djup; 0,5 , 2,
4 och 6 m djup. Pa varje djup togs 5 kvantitativa del-
prov genom att en ram placerades ut pa botten (ramyta
0,04 m?®). Ramen placerades pa varje provdjup inom

(Kopenhamns och Roskilde amter 1998). Déarefter mins-
kar i regel biomassan genom att naringshalterna i vatt-
net inte lingre stdder tillvaxt och algerna borjar brytas
ned.

I K&ge Bukt har man funnit ett visst samband mel-
lan biomassamaximum och néringshalterna under véar-
forsommar.

En anledning till att s& fa undersdékningar gjorts
med inriktning pa fintradiga alger beror delvis pa avsak-
nad av relevant metodik. I Bohuslén anvinds flygfoto-
grafering med stickprovstagning i grunda vikar
(Bohuskustens Vattenvardsforbund 1998). Metoden
lampar sig bara for vattendjup mindre &n ca 1-2 m. I
Oresund och Koge bukt finns algerna huvudsakligen
djupare varfor en annan metod maste anvindas.

Den foreliggande undersékningen syftade till att ut-
prova en dansk metod for fintradiga alger i tva olika ty-
per av grundomraden lings Oresundkusten och sydkus-
ten.

Malséttningen var att utvirdera om metoden kan

anvindas for kvantitativ bestdmning av fintradiga algers
biomassa och vilken statistisk styrka den har.
Om metoden kan anses som ldmplig bor den kunna vara
ett starkt instrument for att studera eutrofiering och ef-
fekter av minskad ndringsbelastning i kustnéra omraden.
Undersokningen har utforts pa uppdrag av lidnsstyrelsen
i Skéane lén och Sydkustens Vattenvardsférbund.

omraden med den storsta tickningen av fintrddiga alger
(subjektiv provtagning). Genom att ramen var forsedd
med 30 cm hoga kanter och ett skyddslock kunde &ven
mycket tjocka sjok av alger provtas med ett minimum
av provforlust.

I samband med provtagningen uppskattades dven
tackningsgraden (7-gradig skala) och tjockleken av alg-
ticket. Ovrig vegetation (t.ex. algris, Fucus) noterades
liksom bottnens beskaffenhet.

Vid den forsta provtagningen 26-28 maj 1999 posi-
tionsbestdmdes varje provtagningsdjup inom varje
transekt med DGPS. Dessa positioner provtogs sedan
ytterligare 5 ganger med 2-3 veckors intervall framtill
borjan av september.

All provtagning utférdes med dykare, utom for
provtagningen pa 0,5 m djup. Efter utférd provtagning
overfordes proverna till markta plastpasar och togs sedan
kylda och morkt till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-, brun-
och rodalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestdmdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 2-6 dagar
(beroende pa materialmingd) i 60° i virmeskap. Vag-
ning utfordes pa vag med 0,01 g noggrannhet.

Det totala materialet fran varje djup och provtag-
ningstillfélle fran tvd av transekterna (Lomma Syd och
Stavsten) utnyttjades for analys av totalkvave- och total-
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fosforhalterna i algmaterialet. Analyserna utfordes av

AgroLab/AnalyCen, Kristianstad.

Allt datamaterial fran faltprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dar
inledande berdkningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare berdkningar, statistiska analyser
och diagramframstéllning. For statistiska berdkningar
har SPSS SYSTAT och GePower anvénts. Signifikans-
nivan 5% har genomgéaende anvéints vid ANOVA med
Scheffes post-hoc-test. Denna post-hoc dr nadgot robusta-

Ven Q

® L andskrona

I__omma Nord

Lomma Syd
Saltholm

Algras

Trelleborg

o
Kampinge
Stavsten

= Transekt fintrddiga alger

re for obalanserade designer (olika n-tal) vilket forekom
p.-g.a. att prover inte alltid kunde erhéllas vid enstaka
tillfallen.

Allt digitaliserat material &r lagrat pa tva olika hér-
ddiskar samt pa CD-rom. Utdrag ur fdlthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium é&r lagrat i
brandsikra skép i last arkivrum.

Ystad

Abbekas

Fig. 1. Karta éver svenska Oresundskusten och Skédnes sydkust. Undersdkta transekter dr markerade med svarta lin-
jer. Grda omrdden indikerar kinda dlgrdisomrdden, pd basis av Oresundskonsortiets undersokningar i Oresund.
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Resultat

Transekternas karaktaristika

Kustomradet i Lommabukten dr mycket langgrunt och
de inre omrédena skyddas i regel mot vagor genom san-
drevlar. Langs sydkusten saknas i stort sett skyddsbar-
ridrer och linggrunda omriden i stil med Oresund.
Bottnarna &r i regel ocksa stenigare.

Abbekas

Vid 0,5 m bestar bottnen av sand och smasten som
ticks av tarmtdng och gronslick (Enteromorpha och
Cladophora sp.). Pa 2, 4 och 6 m dominerar grus och
sten med mindre sandflackar. Blas- och gaffeltang vixer
pa stenar i hela omradet.

Kimpinge

Stationen 0,5 m ligger innanfor en stenrevel och bottnen
ar sandig med hog organisk halt. Ruppia/
Potamogeton/Zannichellia forekommer rikligt. Vid 2
m bestér bottnen av sand med grus och mindre stenar.
Blastang, gaffeltang och fintradiga rddalger véxer pa ste-
narna. P4 4 och 6 m &r bottnen négot grovre med storre
stenar. Algris forekommer rikligt liksom fastsittande ro-
dalger och enstaka Fucus-plantor.

Stavsten

Vid 0,5 m bestar bottnen av sand och smésten som
tdcks av tarmtdng och gronslick (Enteromorpha och
Cladophora sp.). Pa 2, 4 och 6 m dominerar grus och
sten med mindre sandflackar. Pa 2, 4 och 6 m forekom-
mer blés-, sdg och gaffelting medan élgrds endast fore-
kommer pé 2 m.

Horte

Provtagning skedde bara pa 0,5 m. Omradets botten be-
star av sandflickar och ytor med smasten (tickt av
Enteromorpha och Cladophora). Sikten i vattnet var
ofta mycket dalig p.g.a. alger under nedbrytning, varfor
provtagning och vegetationstdckningsbeddmning ofta
var oséker.

Lomma Nord

Transektens inre del ar langgrund (0,2-0,8 m). Vid 0,5
m bestar av botten med sand med hog organisk halt och
enstaka bestand av Ruppia/ Potamogeton/Zannichellia.
Vid 2 m bestar botten av finare sand med visst inslag av
grus och sten samt algrds (Zostera marina). P4 4 och 6
m Okar inslaget av grus, smasten och bldmusslor
(Mytilus edulis) och dven algrés kan féorekomma rikligt.

Lomma Syd

En sandrevel avskiljer ett stort grundomrade (0,1-0,5 m
djup) fran omradet utanfor. P4 0,5 m &r botten sandig
med hog organisk halt och med enstaka Ruppia-bestand
och omkringflytande Ulva-blad. P& 2, 4 och 6 m bestar
bottnen av sand, grus och enstaka stenar. Algris fore-
kommer riktligt pa alla djupen, liksom bldmusslor. Pa
storre stenar forekommer fastsittande fintradiga alger.

Provtagningsomgangar

Provtagningar utfordes ca var tredje vecka och samtliga
transekter besdktes i varje omgéng inom 1 vecka. Vid
nagra tillfallen orsakade daligt véder att provtagning pa
enstaka transekter forskots 3-4 dagar.

Foljande provtagningsomgangar forekom:

Omgéng 1 26-28 maj

Omgéng 2 14-17 juni

Omgang 3 30 juni-8 juli

Omgéang 4  20-23 juli

Omgéng 5  10-17 augusti

Omgang 6 31 augusti-3 september

Tackningsgrad

Téckningsgraden bedémdes enligt skalan <1, 1-20, 20-
40, 40-60, 60-80, 80-100 och 100% tickning. Bedom-
ningen gjordes med centrum i provtagningspunkten
(bestdmd enligt DGPS) och ca 25 m ut fran centrum i
alla riktningar. Endast den totala tickningsgraden for
fintradiga alger bedomdes, utan indelning i huvudgrup-
per eller arter.

Abbekas

Tackningsgraden var generellt hog vid Abbekas, dven
om den minskade kraftigt pa 0,5 m under periodens
géng (Fig. 2). Mot slutet av perioden férekom i huvud-
sak tarmtang pa stenar i vattenbrynet samt stora méang-
der uppspolade alger pa stranden. En viss minskning
sags dven pa ovriga djup under de sista provtagningar-
na.

100

% tackning

N WD U0 O N O ©
o O O O O o O o
I S I I I I B

10 Abbekés
0 \ \ \ \
1 2 3 4 5
Provtaqninqsomqénq
Fig. 2. Tickningsgrad av fintrddiga alger (samtliga
forekommande arter) pa de fyra provtagningsdjupen vid
transekten Abbekas.

=
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Kéimpinge
Ungefar samma monster sdgs vid Kémpinge (Fig.3)
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1 2 3 4 5 6
Provtagningsomgéang
Fig. 3. Tdckningsgrad av fintrddiga alger (samtliga
forekommande arter) pd de fyra provtagningsdjupen vid
transekten Kdimpinge. Legend enligt fig.2.

% tackning

med en initial minskning pa 0,5 m men under augusti
en Okande tickningsgrad. P4 4 och 6 m var monstret
identiskt med 0,5 m, medan tidckningen var jdmnare un-
der hela perioden pa 2 m. I strandbrynet och pa stranden
forekom stora mangder alger under slutet av juli och i
augusti.

Stavsten

Pé Stavsten var tackningen jamn och hog under hela pe-
rioden med undantag for 0,5 m dér den minskade kraft-
igt omgéang 5 och 6, da &ven méngden uppspolade alger
pa stranden okade kraftigt (Fig. 4).

100+

A

% tackning
D
it

104 Stavsten

0 T T T T
1 2 3 4 5
Provtagningsomgéang
Fig. 4. Tdckningsgrad av fintradiga alger (samtliga
forekommande arter) pd de fyra provtagningsdjupen vid
transekten Stavsten. Legend enligt fig.2.
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6

Lomma Nord

P& Lomma Nord fanns ytterst lite alger vid samtliga
provtagningar pa 0,5 m. Pa 4 och 6 m var tickningsgra-
den hog under omgang 1-3 men minskade sedan tyd-
ligt. P4 2 m var den inledningsvis betydligt ldgre dn pa

de djupare stationerna (Fig. 5).

100
Lomma Nord

% tackning

10 L
0o—H i ® i i
1 2 3 4 5 6
Provtagningsomgang
Fig. 5. Tdckningsgrad av fintrddiga alger (samtliga
forekommande arter) pd de fyra provtagningsdjupen vid
transekten Lomma Nord. Legend enligt fig.2.

Lomma Syd

Liksom pa Lomma Nord forekom ytterst lite alger pa
0,5 m (Fig. 6). Vid omgang 1 var tickningen hog pa 2
m men minskade sedan kraftigt de f6ljande omgangarna.
P& 4 och 6 m steg tackningsgraden framtill omgang 3
for att darefter minska tydligt.

100
Lomma Syd

% tackning

ol p—=n =

1 2 3 4 5 6
Provtagningsomgang
Fig. 6. Tdckningsgrad av fintradiga alger (samtliga
forekommande arter) pd de fyra provtagningsdjupen vid
transekten Lomma Syd. Legend enligt fig.2.

Generellt kan sdgas att tickningsgradsbedomingarna pa
0,5 m léangs sydkusten var svara att gora p.g.a. att vatt-
net ofta var mycket grumligt. Detta berodde pa ansam-
lingar av nedbrutna fintradiga alger. Av detta skél redo-
visas ej data for Horte. I Lommabukten gav provtag-
ningar pa 0,5 ingen information, sannolikt p.g.a. att al-
ger inte tillvixte och/eller inte fordes in innanfor san-
drevlarna.

De inledande omgéngarna uppvisade generellt sett
den hogsta tickningsgraden varefter den successivt min-
skade, men undantag frén detta fanns. Da specifika topp-
ar i tdckningsgraden observerades, forekom de oftast
omgang 2-4, d.v.s. mitten pa juni till mitten pa juli.
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Biomassa

Biomassan redovisas i det foljande som medelvirden for
de fem replikaten och for respektive huvudgrupp. Pa
grund av osdker provtagning pa Horte redovisas inte den
stationen i det foljande.

Abbekas

Rodalger dominerade biomassan vid samtliga provtag-
ningar och djup, men undantag av omgang 2 pa 0,5 m,
da brunalger dominerade (Pilayella littoralis). Av 16-
dalgerna dominerade Ceramium nodulosum och
Polysiphonia fucoides vid samtliga provtagningar (Fig.
7). Maximal biomassa observerades vid olika tillfallen
for de olika djupen. Vid 0,5 och 2 m férekom den under
mitten och slutet av juli, medan den férekom i mitten
pa augusti pa 4 och 6 m. De hogsta biomassorna forek-
om pé 2 och 6 m, ca 300 g/m’.

Kéimpinge

Vid Kdmpinge dominerade rodalger biomassan helt vid
samtliga omgéngar och djup (Fig. 8). P4 0,5 m fluktue-
rade biomassan under perioden med tre olika biomassa-
toppar. Pa 2, 4 och 6 m observerades biomassa maxi-
mum vid omgéng 3, dvs i bérjan pa juli, och biomas-
saminimum vid omgang 4, dvs slutet av juli. Domine-
rande arter var Ceramium nodulosum och Polysiphonia
fucoides.

Stavsten

Vid Stavsten forekom gron- (Enteromorpha sp.), brun-
(P. littoralis) och rodalger (C. nodulosum, P. fucoides)
pa 0,5 m under de inledande omgangarna (Fig. 9), men
fr.oom. mitten av juli dominerade rodalger (C.
nodulosum och P. fucoides). Pa 0,5, 4 och 6 m obser-
verades biomassamaximum vid den tredje omgéngen,
medan det férekom tvd maxima pa 2 m (omgéng 1 och
5).

—&—  Gronalger

—4&— Rodalger

—e— Brunalger —e— Totalt
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Provtagningsomgang

Fig. 7. Biomassa, g TV/m’, for huvudgrupperna och totalt pd transekt Abbekds. Medelvirde for fem replikat.
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Fig. 8. Biomassa, g TV/m’, for huvudgrupperna och totalt pa transekt Kampinge. Medelvdrde for fem replikat.

Fig.9. Biomassa, g TV/m’, for huvudgrupperna och totalt pd transekt Stavsten. Medelvirde for fem replikat.
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Fig.10. Biomassa, g TV/m’, for huvudgrupper och totalt pd transekt Lomma Nord. Medelviirde for fem replikat.
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Fig.11. Biomassa, g TV/m’, for huvudgrupper och totalt pd transekt Lomma Syd. Medelvirde for fem replikat.
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Lomma Nord

P4 0,5 m var biomassan mycket 1dg (<50 g/m?) under
hela perioden (Fig. 10). Endast enstaka tussar av alger
patriffades. P4 2 m dominerade brunalger (Ectocarpus
sp.) inledningsvis varefter rodalger (C. nodulosum) full-
stindigt dominerade. Biomassan var jamn under om-
gang 2-5 (mitten juni-mitten augusti). P4 4 och 6 m var
brunalgsdominansen mer uttalad (slutet pa maj till slut-
et pa juli). Initialt dominerade Ectocarpus, varefter
Pilayella tog 6ver. Biomassan sjonk generellt pa 4 och
6 m vid de sista tvd omgéangarna, och rodalger (C.
nodulosum) dominerade. Biomassamaximum observera-
des omgéng 3 pd 4 och 6 m. Vid den sista omgangen
var biomassan generellt 1ag eller obefintlig pa samtliga
djup.

Lomma Syd

Liksom pad Lomma Syd var biomassan som lagst pa 0,5

m. Inga heltdckande bélten observerades utan endast en-

staka tussar eller flickar med rodalger (Fig. 11). P4 2, 4
och 6 m dominerade brunalger (Ectocarpus foljt av
Pilayella) helt vid inledande omgéngarna. Rddalger
kom sedan in mer och mer (C. nodulosum) och domi-

nerade helt i slutfasen. P4 2 m forekom tvé biomassa-

toppar (omgéng 2 och 5), medan pa 4 och 6 m férekom
en topp omgéng 3 vilket dverensstimmer med samma
djup pé Stavsten, Kdmpinge och Lomma Nord. P4 6 m
forekom en andra biomassatopp vid omgéng 6.

Biomassa och tackningsgrad
Om biomassadata kombineras med téckningsgraden er-
halls en bild ddr mangderna alger var som hdogst pa 4

—=®— N, gkgTS

och 6 m pa Stavsten, Lomma Nord och Lomma Syd.
Pa Abbekés och Kédmpinge var mangderna ofta lika hoga
eller hogre pad 2 m. Generellt sett var méngderna som
lagst pad 0,5 m, forutom omgéang 6 pd Kédmpinge. Pa
Kéampinge, Stavsten, Lomma Nord och Syd upptradde
de storsta algmingderna pa 4 och 6 m vid omgang 3.
Pa 2 m var monstret ndgot mer varierat.

Narsaltinnehall

Pé Stavsten 6kade naringsinnehallet generellt under pe-
rioden (Fig. 12). P4 2, 4 och 6 m minskade dock kva-
vehalterna omgang 2 och 3, innan de aterigen 6kade.

Pa Lomma Syd dkade halterna av bade fosfor och kvive
kontinuerligt under perioden (Fig. 13). Undantaget var
pa 6 m dar halterna, liksom pé Stavsten, minskade om-
gang 2 och 3. Kvévehalterna var allmént hogre én pa
Stavsten.

Kvoterna kvéve-fosfor sjonk pa Stavsten framtill
omgang 3 varefter de stabiliserades (Fig. 14). Kvoterna
var hogst pd 4 och 6 m. Kvoterna varierade initialt mel-
lan 23 och 33 och vid slutet mellan 17 och 23. P&
Lomma Syd varierade kvoterna framtill omgéang 3 varef-
ter en viss stabilisering observerades. Kvoterna var
hogst pd 2 m och lagst pa 6 m. Kvoterna varierade in-
itialt mellan 19 och 32 och slutligen mellan 23 och 26.

Om kvivehalten uttrycktes 1 % av kg TS (Fig. 14)
observerades laga vérden initialt (1,2%) pa Stavsten 0,5
m, varefter virdena 6kade kontinuerligt till ca 2,5%. Pa
2, 4 och 6 m lag vérdena initialt omkring 2,5-2,9% for
att minska till 1,5-2% omgéng 3. Vérdena 6kade sedan
till omkring 1,9-2,6% vid sista provtagningen.
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Fig. 12. Kvive- och fosforhalter, g/kg TS, i totalbiomassan av alger pad transekten Stavsten. Skalan pa vénster

Provtagningsomgang

axel anger kvive och pd hoger axel fosfor.



Fig. 13. Kvdive- och fosforhalter, g/kg TS, i totalbiomassan av alger pad transekten Lomma Syd. 0,5 m saknas
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Provtagningsomgéang
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Fig. 14. Kvoten kvive/fosfor, uttryckt i mol (6verst), samt mg kvdve uttryckt i % av mg algtorrsubstans
(nederst) for transekterna Stavsten och Lomma Syd.
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Pa Lomma Syd 6kade védrdena generellt fran initial-
véirden pa 1,5-2,3% till 4-4,7% vid sista provtagningen.
Undantaget var 6 m dir virdena minskade omgéng 2-3
till 0,7% som légst.

Statistiska skillnader i biomassa

Eftersom Horte bara provtogs pa 0,5 m och biomassan
var signifikant lagre &n pa flertalet Gvriga stationer, samt
osidkerheten vid provtagning p.g.a. ofta forekommande-
grumlighet, har Horte uteslutits ur de foljande statisti-
ska analyserna.

Transekter

Om skillnader i totalbiomassa mellan stationerna stude-
rades for hela perioden och for alla djup, observerades att
den hogsta biomassan forekom pd Kidmpinge och
Stavsten. Biomassan var pé dessa transekter signifikant
hogre (p<0,05) dn pa Abbekds och Lomma Syd (Fig.
15). Mellan 6vriga transekter fanns inga signifikanta
skillader.

Biomassa g torrvikt/m2

225 -

200 - -

175 T

150 L

125 T T

100
75 -
50 -
25 -
0

Abbekas
Kampinge
Lomma Syd A

Stavsten

Lomma Nord

Fig. 15. Totalbiomassa, g TV/m’, pd samtliga transek-
ter. Data for alla djup och omgdngar. Felstaplar visar
+SE.

Gronalgsbiomassan var mycket hogre pa Stavsten
(p<0,05) &n pa ovriga transekter och med mycket sméa
skillnader mellan de 6vriga (Fig. 16). Generellt var gro-
nalgsbiomassan en liten del av den totala.

Biomassa g torrvikt/m2
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(2]
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Lomma Nord A

Stavsten 4

Abbekas
Lomma Syd 4}

Kémpinge

Fig. 16. Gronalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga
transekter. Data for alla djup och omgdngar. Felstap-
lar visar +SE.

Brunalgsbiomassan var signifikant hogre (p<0,05) pa
Lomma Nord och Lomma Syd &n pa ovriga transekter
(Fig. 17) och utan signifikanta skillander mellan &vriga
stationer.
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Fig. 17. Brunalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga
transekter. Data for alla djup och omgangar. Felstap-
lar visar +SE.

Rodalgsbiomassan var déaremot signifikant hogre péa
Stavsten och Kédmpinge &n péd Ovriga transekter, och
dven Abbekéds var signifikant hogre 4n Lomma Syd
(Fig. 18).
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Biomassa g torrvikt/m2
200 -
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100
80
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Kampinge
Lomma Syd
Stavsten

Lomma Nord

Fig. 18. Rddalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga
transekter. Data for alla djup och omgangar. Felstap-
lar visar +SE.

Djup

Skillnader mellan djupen for samtliga omgéngar och
transekter observerades. Den totala biomassan var signi-
fikant lagre pa 0,5 m, och inga skillnader férekom mel-
lan 6vriga djup (Fig. 19).

Biomassa g torrvikt/m2

200 7
180
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120 9
100 A
80 1
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0 -
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Fig. 19. Totalbiomassa, g TV/m’, pd samtliga djup.
Data for alla transekter och omgdngar. Felstaplar vi-
sar +SE.

P& 0,5 m var gronalgsbiomassan signifikant hogre dn pa
ovriga transekter (Fig. 20) och for brunalgerna var den
signifikant hogre pa 4 och 6 m, och med mindre skill-
nader mellan 0,5 och 2 respektive mellan 4 och 6 m
(Fig. 21).

Biomassa g torrvikt/m2
12

10 A

0.5m 2m 4m 6m

Fig. 20. Gronalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga
djup. Data for alla transekter och omgdngar. Felstap-
lar visar +SE.
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Fig. 21. Brunalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga
djup. Data for alla transekter och omgdngar. Felstap-
lar visar +SE.

Rodalgsbiomassan var signifikant ldgre pa 0,5 m én pa
ovriga djup (Fig. 22), och den var dven signifikant hog-
re pA2 m én pa 6 m.

Biomassa g torrvikt/m2
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Fig. 22. Rodalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga djup.

Data for alla transekter och omgdngar. Felstaplar vi-

sar +SE.
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Provtagningsomgangar

Den totala biomassan sett over alla transekter och djup
var signifikant hogre omgang 3 (bérjan av juli) dn 6vri-
ga omgéngar (Fig. 23), med undantag for omgang 2
(mitten pé juni). Omgang 2 var dven signifikant hogre
dn omgéng 6 (borjan péa september).

Biomassa g torrvikt/m2

250 7
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Fig. 23. Totalbiomassa, g TV/m’, pd samtliga om-
gdngar. Data for alla transekter och djup. Felstaplar
visar +SE.

For bade gron- och brunalger var biomassan betydligt
hogre de inledande omgéngarna men signifikanta skill-
nader fanns endast for brunalger (Fig. 24). Omgéngarna
5 och 6 var signifikant ligre 4n omgéng 1-3 och om-
géng 3 var signifikant hdgre &n omgéng 4.
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Fig. 24. Brunalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga om-
gdngar. Data for alla transekter och djup. Felstaplar
visar +SE.

For rodalgerna var biomassan jaimnare och endast en
signifikant skillnad férekom (omgéng 5 mot 1). De
hogsta biomassorna noterades omgéng 3 och 5 (Fig.
25).
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Fig. 25. Rodalgsbiomassa, g TV/m’, pd samtliga om-
gdangar. Data for alla transekter och djup. Felstaplar
visar +SE.

Statistiska skillnader i narsaltinnehall

Bade kvive- och fosforhalterna var hdgre pd Lomma Syd
dn pa Stavsten, men signifikanta skillnader forelag bara
for kvéve (Fig. 26).
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500 -
0 4

5000 +
o4

Lomma Syd Stavsten Lomma Syd Stavsten

Fig. 26. Kvdve- och fosforhalter, mg/kg TS, pd de tvd
analyserade transekterna. Data for alla omgdngar och
djup. Felstaplar visar +SE.

Skillnaderna mellan provtagningsdjupen var mindre ut-
talade och inga signifikanta skillnader forelag (Fig. 27).
Kvévehalterna var dock klart ldgre pa 0,5 &n pa Gvriga
djup. For fosfor var skillnaderna sma.
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Fig. 27. Kvive- och fosforhalter, mg/kg TS, pa de fyra

analyserade djupena. Data for alla omgdangar och
transekter. Felstaplar visar +SE.

Fosfor- och kvédvehalterna uppvisade ett minimum om-

gang 2-3 for att dérefter 6ka. Skillnaderna mellan prov-

tagningsomgéngarna var endast signifikanta for fosfor
(Fig. 28).
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Fig. 28. Kvive- och fosforhalter, mg/kg TS, for de sex

analyserade provtagningsomgdangarna. Data for alla
djup och transekter. Felstaplar visar +SE.

Statistisk styrkeanalys

I figur 29 dr variationskoefficienterna for samtliga trans-
ekter, djup och omgangar plottade for totalbiomassan.
Resultaten visade péd en stor variation i spridningen
mellan replikaten. Enkelt kan man séga att ju hogre
spridning (variationskoefficint) desto mindre mojlighet
att pavisa statistiska fordandringar under en given tidspe-
riod. P4 Abbekas lag variationen néstan alltid 6ver 0,3,
vilket indikerar att det kan bli svért att upptidcka mins-
kningar eller dkningar i ett kortare tidsperspektiv. Pa
Kéampinge lag variationen mellan replikaten under 0,2
pa 2 m och vid flera tillfillen &ven pa 6 m, medan den
var ca 0,2-0,25 pd 4 m djup. Detta innebér att med
provtagning vid tiden for maximalbiomassa (omgéng 2-
3) skulle mojligheten att detektera forédndringar vara
god.

Samma géller for Stavsten, med den skillnaden att
variationen var for stor pa 2 m under omgang 2-3, med-
an den var under 0,2 for djupen 4 och 6 m vid samma
provomgang.

P& basis av resultaten for olika alggrupper skulle en rik-
tad provtagning mot rodalger goras pa samtliga transek-
ter pa sydkusten.

Pa Lommabukten Nord observerades maximalbio-
massa omgang 2-3 pa 2, 4 och 6 m (dominerad av bru-
nalger) och en mindre sekundédr topp omgdmg 5
(dominerad av rodalger). Variationen var lag for 4 m un-
der omgang 2-3, och delvis for 2 m. Pa 6 m tycktes den
dock vara négot for hog. Vid rédalgstoppen omgéng 6
var den ladg pad 6 m.

P& Lommabukten Syd fanns en mycket tydlig bio-
massatopp under omgéng 3 pa 4 och 6 m (dominerad av
brunalger), men hér fanns dven sekundéra toppar av ro-
dalger under omgang 4-6. Hir var det néstan bara pa 6
m som variationen ladg <0,2 (omgang 2-3).

I det foljande presenteras statistiska styrkeanalyser
for nagra representativa transekter for att utréna under
vilka forhallanden som man lampligast kan detektera
forandringar mellan olika provtagningar (=4r). Forutsétt-
ningen har varit att detektera 5% foréndring i totalbio-
massa (6kning eller minskning) &rligen under 10 &r med
90% sannolikhet (power). Data har anvénts fran perioder
med maximal biomassa, d.v.s. omgang 3.
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Fig. 29. Variationskoefficient for totalbiomassa (n=>5) for de olika djupen och provtagningsomgdngarna.
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Analysen for Lomma N 6 m (3:e omgéngen) visar att 9
replikat maste tas arligen for att nd malet (Fig. 30). Om
sannolikhetskravet (power) sinks till 75% récker 6 prov.
Samma resultat nas generellt for andra stationer med
samma variationskoefficient, 0,23-0,27.

F-Test (ANOVA), Global, Ar: 10
Alpha: 0.0500 Effect size “f": 0.5238
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Fig. 30. Power-analys for Lomma N, 6 m, omgdng 3
med variationskoefficient 0,27.

For Lomma N 4 m (3:e omgangen) &r power béttre
p.g.a. lagre variationskoefficient (0,16). Fem replikat ar-
ligen i 10 ar ger en power pa 99% (Fig. 31). Samma re-
sultat nés generellt for 6vriga stationer med samma var-
iation. For en 5-arig provserie maste dock 12 prover tas
for en sannolikhet pa 80% att 5%-iga fordndringar kan
detekteras.

F-Test (ANOVA), Global, Ar: 10
Power (1-beta) Alpha: 0.0500 Effect size “f": 0.9254
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Fig. 31. Power-analys for Lomma N, 4 m, omgdng 3
med variationskoefficient 0,16.

P& Kampinge 2 m (3:e omgangen) dr power ytterligare
hdgre genom en variationskoefficient pa 0,12. Tre arliga
replikat ger 90% power (Fig. 32).

Om endast 5 ar provtages med 8 replikat arligen ger
detta en power pa 80%.

F-Test (ANOVA), Global, Ar: 10

Power (1-beta) Alpha: 0.0500 Effect size “f": 1.1650
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Total provstorlek i 10 &r

Fig. 32. Power-analys for Kdimpinge, 2 m, omgdng 3
med variationskoefficient 0,12.

Statistisk styrka mellan tva pa varandra foljande prov-
tagningar har ocksa berdknats for de ovan redovisade
stationerna och representativa data sammanfattas i tabell
L.

Tabell I. Power-analys for 50 respektive 25% mins-
kningar i totalbiomassa. Data frdan perioder med maxi-
mal biomassa, d.v.s. omgdng 3.

Station antal prover for att antal prover
nd 50% minskning for att nd 25%
med 90% power minskning med

80% power

Lomma N, 5 12

6 m

Lomma N, 2 5

4 m

Kéampinge, 2 4

2m

Analysen visar att néstan alla stationer klarar att pavisa
50% minskning av den maximala totalbiomassan med 5
replikat. Undantag dr samtliga Abbekéas-stationerna, lik-
som Lomma S 4 m. En 25% reduktion kan péavisas pa
7 av totalt 15 stationer. Av dessa &r det framfor allt
djupen 4 och 6 m som klarar detta.

Sammanfattningsvis kan sidgas att samtliga Kdmpinge-
stationer, Stavsten 4 och 6 m, Lomma N 4 och 6 m,
och Lomma S 4 och 6 m, kan detektera en 5% arlig for-
andring i totalbiomassa med en sannolikhet pd 75% och
(alfa 5%) med replikattalet 6. Det betyder att risken ar
mindre dn 5% att man riskerar att forkasta en forandring,
men med 25% risk att man felaktigt tror att en fordnd-
ring finns. En kompromiss ar att man dkar alfa till 10%.
Med sex replikat erhélles da en power pa 85%. Om de
faktiska fordndringarna &r storre dn 5%, kan de naturligt-
vis detekteras tidigare, vilket &ven géller om variationen
minskar.
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Diskussion

Transekterna som besoktes hade, som tidigare ndmnts,
nagot olika karaktdr. Transekterna i Lommabukten kén-
netecknas av mycket langgrunda omraden med sandrev-
lar som delvis avskdrmar det strandndra omradet p& 0-
0,5 m djup. Detsamma géller i stort sett &ven for Lun-
dékrabukten och omradet mellan Lernacken och Hollvi-
ken.

Langs sydkusten dr kustomradet mer exponerat ge-
nom att det 4r mindre langgrunt och sandrevlar saknas.
Trots skillnaderna tycks provtagning pa 0,5 m vara av
mindre vérde ldngs bada kuststrackorna. I Lommabuk-
ten observerades inga algmattor innanfor revlarna och
tackningsgraden var nistan alltid <1%. Léngs sydkusten
fanns en betydande variation i biomassa mellan olika
provtagningar och vid flera tillféllen var omradet sa upp-
grumlat av ruttnade alger att provtagning antingen inte
var meningsfull eller var behéftad med stor osékerhet (se
fig. 33).

Fig. 33. Ruttnande alger med mycket grumligt vatten
vid strandkanten i Abbekds 1998 (Foto: Per Olsson).

Ofta fanns istéllet algerna uppspolade pé land, dir be-
tydande méngder observerades under andra halvan av
sommaren. Ett exempel pa hur det kan se ut visas i fi-
gur 34. Ansamling av alger pa och vid stranden styrs
mycket av exponeringen, dvs hur vindar och vagor for
in alger mot stranden. Provtagningsresultatet i detta
djupintervall blir sdledes ganska stokastiskt och kan
inte anvéndas for studier av algbiomassan ar fran ar och
for koppling till ndringsnivaer. Data visade ocksa att
total-, brun- och rédalgbiomassan var signifikant lagre
pa 0,5 dn pa de ovriga djupen. Endast gronalgbiomas-
san var hogre pa 0,5 m.

Fig. 34. Ansamling av alger lings strandlinjen, i detta
fallet Ulva och Enteromorpha i Lundakrabukten 1998
(Foto: Olle Nordell).

P& 2 m var den totala algbiomassan i paritet med 4 och
6 m, medan brunalgbiomassan var signifikant lagre.
Aven i Kégebukt var brunalgbiomassan pa 2 m signifi-
kant ldgre &n pa 4 och 6 m (Roskilde & Kopenhamns
amt 1998). DA brunalger visade sig vara en viktig och
betydande del av biomassan under maj-juni, atminstone
i Lommabukten (och Kégebukt), bor alltsd 4 och 6 m
inga for att brunalgerna ska kunna foljas. Fluktuationer-
na i biomassa var ocksa négot stérre pd 2 m dn pa 4 och
6 m vilket sannolikt beror pé en storre paverkan av vag-
or och strommar an pa storre djup. Ett tydligt exempel
dr Stavsten dir biomassorna var mycket hoga vid om-
gang 1 och 5. 30-35 cm tjocka algmattor observerades
vid dessa tillfdllen, medan biomassorna var betydligt
lagre vid Ovriga omgangar.

Pa 4 och 6 m observerades biomassamaximum un-
der omgéng 3 (borjan pa juli) pd 4 av 5 transekter
(undantaget var Abbekas). P4 Lomma Nord och Syd be-
stod detta maximum av brunalger, och pa Stavsten och
Kéampinge av rodalger. Det betyder att &ven om helt oli-
ka alggrupper dominerar langs de tva kuststrackorna sa
kan 4 och 6 m samt perioden slutet juni-mitten pé juli
sannolikt anvéndas for att sékert finna ett rs biomas-
samaximum. Det stimmer 6verens med Kogebukt dér
undersokningar 1990-1997 visat pa samma sak, dven
om maximum nagon gang har infallit under andra perio-
der (en gang i borjan av juni och en géng borjan av au-
gusti).

Power-analyserna visar att metoden kan detektera
sma arliga fordndringar (5%) i maximal totalbiomassa
under en 10-arsperiod pad 4 och 6 m i Lommabukten,
Kampinge och Stavsten om replikatantalet dkas till 6
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(power 75%, alfa 5%, alternativt power 85% och alfa
10%). P& Kampinge géller detta dven 2 m. Det &r en
alltsé en stark metod, med betydligt hogre power &n in-
fauna och epifaunastudier i kustzonomraden. Powern kan
oOkas till 90% men till en dkad kostnad eftersom repli-
katantalet maste hojas med 50%.

Analysen av internt kvéve- och fosforinehall gav ett
blandat resultat. P4 Stavsten kunde en viss minskning
ses vid perioden for biomassamaximum, men halterna
understeg ej, med ndgot undantag, 1,5% av TS vilket
kan anses vara gransen for tillvixt (Képenhamn & Ro-
skilde amt 1998). Efter biomassamaximum 6kade kva-
veinnehéllet igen. P& Lomma S var halten 1,5% av TS
pa 4 m vid den forsta och andra omgangen for att diref-
ter stiga trots en kraftig biomassatillvaxt. P4 samtliga
djup observerades generellt en kraftig 6kning av %N av
TS pa Lomma S under undersdkningsperioden. Skill-
naderna mellan Stavsten och Lomma S kan forklaras
med att inga storre utslédpp eller &ar mynnar i nérheten
av Stavsten, medan Lomma S ligger mycket néra Segeé
och de mindre darna Alnarpsén/Kalinabacken. Lomma S
paverkas ocksé vid sydgaende strom av Hojed och Kév-
lingeén (se fig. 38).

Metoden som anvénts krdaver dykning vid upprepa-
de tillfallen pa flera djup for att finna biomassamaximum
pa olika djup. Om ett omrade ska dvervakas kravs dess-
utom flera transekter per omréde. Dykningen kan knap-
past utforas av en ensam dykare med sdkerhetslina da
sjdlva insamlandet av alger kan vara mycket besvérlig
da algmattorna &r tjocka. Tva dykare krévs samt en ex-
tra person ombord pa dykbaten. Detta gér sammantaget
att metoden ar ganska dyr. Med 6 provtagningsomgéng-
ar pa 4 olika djup med 5 replikat per djup kostar en
transekt ca 55-65 000 kronor, inklusive analyser och
rapport.

Flera olika sétt finns for att forbilliga metoden. Ett
ar att minska antalet prov eller att enbart studera tack-
ningsgrad. Att enbart dvervaka tickningsgraden pa
transekter kan dock inte ersétta kvantitativa metoder om
kravet ar att detektera statistiskt signifikanta 6kningar
eller minskningar i biomassa kopplat till forandringar i
nérsalttillférseln. Ett minskat antal prov orsakar en oac-
ceptabel forsdmring i styrkeanalysen. Styrkeanalysen har
dock visat att en temporalt och spatialt riktad undersok-
ningsmetodik kan minska kostnaderna. Detta kréver
dock en god kdnnedom om omradet som avses under-
sokas. Vilka arter som dominerar och fordelningen pa
olika djup och perioder dr da visentliga, liksom hur
omradet paverkas vid olika vind- och stromforhallanden.
I de transekter som studerats i foreliggande undersok-
ning kan dock undersdkningar justeras till f6ljande om
maélet dr att folja drsbiomassamaximum med kopplingar
till nérsalttillforsel:

* provtagning koncentreras till perioden mitten
pa juni till mitten pé juli

» provtagningsstrata reduceras till 4 och 6 i Ore-
sund, och eventuellt d&ven 2 m lidngs sydkusten
(Ké@mpinge) med sex replikat per djup

Den totala kostnaden per transekt kan da reduceras med
ca 25-30%.

Om sdsongsdynamiken ska f6ljas bor dock provtagning-
ar dven utforas fran april till slutet av augusti. For kun-
skap om storskalig utbredningsférekomst av fintradiga
alger i ett omrade kan dvervakning under perioden for
biomassamaximum utstrickas till djupare vatten (8-10
m) med beddmning av tickningsgrad med paravan-me-
tod.

Vid dykundersdkningarna for foreliggande rapport
kunde hela transekter vid négra tillfillen observeras ge-
nom att dykarna drogs efter baten fran 6 m djup in till 2
m. Ofta forekom heltickande mattor av fintradiga alger
langs hela transekter (Fig. 35), speciellt under perioden
juni-juli. I Lommabukten var tdckningen av brunalger
under slutet av maj och borjan av juni néstan total.

Fig. 35. Ndstan heltickande algmattor av brunalger i
borjan av juni 1993 utanfor Malmé, i kanten av en dl-
grasdng. (Foto: Arne Samuelsson).

Aven lidngs sydkusten var tickningen mycket hog lings
flera transekter. Normalt forekommande sméfisk sdsom
lerstubb, sandstubb, svart smorbult eller storspigg ob-
serverades sillan och ej heller normalt férekommande
kraftdjur som sandrika. I Lommabukten observerades
inga normala fiskférekomster forrén algbéltena tunnades
ut 1 slutet av augusti-bérjan pa september. Da dessa
grunda omraden &r av vital betydelse for uppvéxt av flat-
fisk och dr furageringsomraden for vuxen flatfisk och
t.ex. torsk, ar den stora forekomsten av alger och franva-
ron av fododjur djupt oroande.

De fa undersokningar som gjorts tyder pé att stora
algforekomster kan dndra habitatet (Pihl et al. 1996) och
diarmed artsammanséttning, abundans och biomassa av
in- och epifaunan (Isaksson & Pihl 1992, Bonsdorff
1992, Pihl et al. 1995), furageringseffektivitet hos ung
torsk (Pihl et al. 1995) och settlingsmdjligheterna for
flatfisk (Wennhage & Pihl 1994).

Vid algrasundersokningar for broférbindelsen under
1999 kunde ca 1 m tjocka brunalgsmattor observeras i
algraséngar utanfor Klagshamn redan i april. Langs syd-
kusten (Stavsten) forsvann nistan hela Fucus-bestandet
pa ca 1 m under 1998, troligen p.g.a. den stora algfore-
komsten och 6kad betning av kréftdjur (Toxicon 1999).
Detta tyder pa att fintradiga alger kan foréndra forekoms-
ten av viktiga vegetationstyper (tdng, algrds) som &r
fundamentala for uppvéxande och furagerande smafisk,
kréftdjur och fagel (géss, kndlsvan)(Fig. 36).
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Fig. 36. Stora mdngder rodalger i dlgrdset utanfor
Kdampinge 1999. (Foto: Per Olsson).

Nedgéngen i skrubbskidddabestdnden som observerats
sedan 1978 vid provfisken vid Barsebéck (Fiskeriverket
1998) kan mgjligen sittas i samband med en habitats-
forandring i grundomradena, 4ven om andra forklaringar
naturligtvis kan finnas.

Under 1996 utforde linsstyrelsen i Skane och Ore-
sunds Vattenvardsforbund gemensamt en modellering av
utslippssituationen lings Oresund. Modellen visade att
nérsalttransporten fréan vattendrag och punktkéllor svepte
mycket kustnira vid konstanta nord- eller sydstrommar
i sundet. Néstan ingen uppblandning med mellersta
Oresund kunde observeras. Vid stromvindning skedde
dock en uppblandning.

Fig. 37. Modellkérning vid nordgdende strom med kvd-

veutsldapp frdan landkdllor. Ju rédare firg desto hogre
halt. Frdn Oresundsvattensamarbetets modellkorning.

T m 3 40 & B0 O
Fig. 38. Modellkorning vid sydgdende strom med kvd-

veutsldpp frdan landkdllor. Ju rodare firg desto hogre
halt. Fran Oresundsvattensamarbetets modellkérning.

I figur 37 och 38 visas kvidvekoncentrationerna i ytvatt-
net vid 2 dagars nordgdende strom respektive sydgdende
strom under hosten 1997. Basen &r inledande mode-
llkérningar med den 3-dimensionella MIKE3-modellen
och belastning fran vattendrag och punktkéllor, utférda
av Oresundsvattensamarbetet.

Detta innebér att det mesta av nérsalterna fran t.ex.
vattendrag péaverkar kustzonen innanfér 10-m-kurvan,
dvs det omrade dir huvuddelen av tillvixten av algrés,
tang (Fig. 39) och fintradiga alger sker och som fungerar
som uppvéxt- och furageringsomrade fér en rad kom-
mersiellt viktiga fiskarter.

Fig. 39. Frisk population av sdgting utan pdvdxt utan-
for Kimpinge. (Foto: Per Olsson).
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En hogre fokusering pa kustzonen &r dérfor beréttigad.
Metoden kan inte direkt koppla till effekter pd smafisk-

Foreliggande metodstudie visar att den kan vara ett in- och kraftdjursbestidnd, eller koppla till produktion av
strument for att f6lja utvecklingen i kustomradet: matfisk. Metoden kan dock ge underlag for beddmning
av habitatsforhallanden som &r av vikt for dessa fragor.
* Det finns en direktare koppling till ndringsni- Om man kan verifiera minskningar av fintradiga alger,
véer an for andra unders6kningstyper p.g.a. atgédrder i ndringsbelastning, bor habitaten for
* Metoden har en hég power och kan darfor bli smafisk/kraftdjur och dirmed dven matfiskproduktionen

ett vassare verktyg édn konventionella kustme- antas gynnas.

toder

* Undersokningstypen har en koppling till re-
kreationsvirden, t.ex. lukt- och badproblem
vid badplatser
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