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Sammanfattning

En unders�kning av fintr�diga alger har utf�rts, p� upp-
drag av l�nsstyrelsen i Sk�ne l�n och Sydkustens Vat-
tenv�rdsf�rbund, l�ngs sk�nska sydkusten och i Lom-
mabukten. Unders�kningens syfte var att utv�rdera en 
dansk metod f�r kvantitativa best�mningar av fintr�diga 
alger och dess statistiska styrka. 

Unders�kningen utf�rdes under perioden maj-sep-
tember p� fem transekter (3 p� sydkusten, 2 i Lomma-
bukten) med sex provtagningstillf�llen j�mnt f�rdelade 
under perioden. Fyra provtagningsdjup (0,5, 2, 4 och 6 
m) anv�ndes f�r samtliga m�ttillf�llen och transekter. 
L�ngs sydkusten dominerade olika arter av r�dalger, 
med undantag av 0,5 m, d�r gr�nalger dominerade. I 
Lommabukten dominerade brunalger initialt, varefter r�-
dalger dominerade. 

Totalbiomassan var signifikant l�gre p� 0,5 m p� 
samtliga transekter. P� grund av stor v�g- och vindp�-
verkan bed�ms 0,5 m vara ol�mplig som provtagnings-
djup. Maximal biomassa observerades generellt under 
provtagningsomg�ng 3, d.v.s. 30 juni-8 juli, p� djupen 
2, 4 och 6 m. 

Den statistiska styrkeanalysen visade att metoden 
har en h�g power och att den p� 4 och 6 m kan detekt-
era 5% �rlig f�r�ndring i biomassa (power 85%, alfa 
10%) om sex replikat tas vid tiden f�r biomassamaxi-
mum (mitten p� juni till mitten p� juli).

Kostnaden f�r en kvantitativ unders�kning kan 
minskas genom en tids- och spatialt riktad stratifierad 
provtagning, vilket inneb�r att fokusering b�r ske till 4 
och 6 m under perioden mitten p� juni till mitten p� 
juli i omr�den som Lommabukten, K�mpinge och 
Stavsten. Abbek�s uppvisade en st�rre variation i prov-
materialet som har en f�r l�g statistisk styrka. 

Under de inledande provtagningarna observerades  
en total t�ckning av fintr�diga alger l�ngs flera av trans-
ekterna. T�ckningen av fintr�diga alger kan ha en stor 
negativ p�verkan p� in- och epifauna (sm�fisk, kr�ftdjur) 
och d�rmed negativt p�verka uppv�xande konsumtions-
fisk (t.ex. flatfisk, torsk) Modellstudier av n�rsaltbelast-
ningen till �resund visar att n�rsalterna i huvudsak p�-
verkar kustzonen innanf�r 10 m-kurvan. Genom att det 
finns en direktare och enklare koppling mellan n�rsalt-
belastning och fintr�diga alger och effekter, �n f�r andra 
kustzonssystem (fauna- och v�xtplankton), bed�ms 
kvantitativa studier av fintr�diga alger kunna vara ett ef-
fektivt instrument f�r att f�lja utvecklingen i kustzonen i 
takt med att belastningsbegr�nsande �tg�rder inf�rs. Den 
goda statistiska styrkan g�r att f�r�ndringar kan detekte-
ras med ett tidsperspektiv, 10 �r, som kan vara realis-
tiskt ur �tg�rdssynpunkt.
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Inledning

Fintr�diga ett�riga alger �r en blandning av olika arter 
gr�n-, brun- och r�dalger. Den danska ben�mningen 
Ófedtm�gÓ, som ocks� anv�nds l�ngs svenska �resund-
skusten (fettm�g) inbegriper dock bara brunalger 
(Ectocarpus och Pilayella). 

Algerna kan v�xa fastsittande p� sten och som epi-
fyter, men under perioden d� de f�rekommer i stora 
m�ngder �r det i huvudsak i l�st liggande lager p� sten-, 
grus- och sandbottnar. Algerna �r ett�riga och f�rekom-
mer varje �r i stora m�ngder i �resund och l�ngs sk�n-
ska sydkusten. 

Fintr�diga alger �r k�nda som problem f�r fisken�-
ringen redan under 60-talet i danska vatten, och kom 
under 70-talet att betraktas som ett problem �ven f�r re-
cipientkvaliteten (VKI/Toxicon 1998).
Sannolikt har samma problem �ven existerat i flera 
svenska kustvatten, men n�gra kvantitativa unders�k-
ningar b�rjade i stort sett inte utf�ras f�rr�n p� mitten av 
90-talet (Pihl et al. 1995, 1996). Den troliga orsaken 
till �kningen av tr�dalgf�rekomsten �r �kande n�rings-
niv�er i kustvattnen. De f� unders�kningar som finns ty-
der p� att algerna kan f�r�ndra artsammans�ttningen i 
mobil epifauna (Isaksson & Pihl 1992) och p�verka 
settling av flatfiskyngel negativt (Wennhage & Pihl 
1994).

L�ngs Sk�nes och �stra Danmarks kuster b�rjar fin-
tr�diga alger att tillv�xa i april och f�rkommer rikligt i 
maj-juni, �tf�ljt av ett biomassamaximum i juli 

(K�penhamns och Roskilde amter 1998). D�refter mins-
kar i regel biomassan genom att n�ringshalterna i vatt-
net inte l�ngre st�der tillv�xt och algerna b�rjar brytas 
ned.

I K�ge Bukt har man funnit ett visst samband mel-
lan biomassamaximum och n�ringshalterna under v�r-
f�rsommar.

En anledning till att s� f� unders�kningar gjorts 
med inriktning p� fintr�diga alger beror delvis p� avsak-
nad av relevant metodik. I Bohusl�n anv�nds flygfoto-
grafering med stickprovstagning i grunda vikar 
(Bohuskustens Vattenv�rdsf�rbund 1998). Metoden 
l�mpar sig bara f�r vattendjup mindre �n ca 1-2 m. I 
�resund och K�ge bukt finns algerna huvudsakligen 
djupare varf�r en annan metod m�ste anv�ndas. 

Den f�religgande unders�kningen syftade till att ut-
prova en dansk metod f�r fintr�diga alger i tv� olika ty-
per av grundomr�den l�ngs �resundkusten och sydkus-
ten. 

M�ls�ttningen var att utv�rdera om metoden kan 
anv�ndas f�r kvantitativ best�mning av fintr�diga algers 
biomassa och vilken statistisk styrka den har.
Om metoden kan anses som l�mplig b�r den kunna vara 
ett starkt instrument f�r att studera eutrofiering och ef-
fekter av minskad n�ringsbelastning i kustn�ra omr�den.
Unders�kningen har utf�rts p� uppdrag av l�nsstyrelsen 
i Sk�ne l�n och Sydkustens Vattenv�rdsf�rbund. 

Material och metoder 

Metoden baserades p� upprepade m�tningar av algbio-
massan f�r att s�kert finna �rsmaximum och f�r att f�lja 
s�songscykeln. Likas� anv�ndes ett flertal olika provtag-
ningsdjup d� kunskapen om algf�rekomsten p� olika 
djup ej var tillr�ckligt k�nd. 
Transekter placerades inom tv� olika typer av kustomr�-
den. Dels inom mycket l�nggrunda omr�den med inre 
sandrevlar och dels inom l�nggrunda men mer �ppna 
och exponerade kustomr�den och utan inre revlar.

Exempelomr�den av den f�rsta typen �r Lund�kra-
bukten, Lommabukten och omr�det fr�n Lernacken ned 
till Falsterbo. F�r den andra typen �r sk�nska sydkusten 
och omr�det fr�n Landskrona till H�gan�s representati-
va. 

I samr�d med l�nsstyrelsen i Sk�ne valdes 4 trans-
ekter ut, tv� i �resund (Lommabukten; Lomma Syd 
och Lomma Nord) och tv� l�ngs sydkusten (K�mpinge 
och Abbek�s), representerande de tv� kusttyperna. Ge-
nom samordning med programmet f�r Sydkustens Vat-
tenv�rdsf�rbund kunde ytterligare en transekt placeras p� 
sydkusten (Stavsten). Dessutom provtogs stationen 
H�rte via vattenv�rdsf�rbundet, men bara p� 0,5 m djup 
(Fig. 1). 

I varje transekt provtogs alger p� fyra djup; 0,5 , 2, 
4 och 6 m djup. P� varje djup togs 5 kvantitativa del-
prov genom att en ram placerades ut p� botten (ramyta 
0,04 m 2). Ramen placerades p� varje provdjup inom 

omr�den med den st�rsta t�ckningen av fintr�diga alger 
(subjektiv provtagning). Genom att ramen var f�rsedd 
med 30 cm h�ga kanter och ett skyddslock kunde �ven 
mycket tjocka sjok av alger provtas med ett minimum 
av provf�rlust. 

I samband med provtagningen uppskattades �ven 
t�ckningsgraden (7-gradig skala) och tjockleken av alg-
t�cket. �vrig vegetation (t.ex. �lgr�s, Fucus) noterades 
liksom bottnens beskaffenhet. 

Vid den f�rsta provtagningen 26-28 maj 1999 posi-
tionsbest�mdes varje provtagningsdjup inom varje 
transekt med DGPS. Dessa positioner provtogs sedan 
ytterligare 5 g�nger med 2-3 veckors intervall framtill 
b�rjan av september. 

All provtagning utf�rdes med dykare, utom f�r 
provtagningen p� 0,5 m djup. Efter utf�rd provtagning 
�verf�rdes proverna till m�rkta plastp�sar och togs sedan 
kylda och m�rkt till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gr�n-, brun- 
och r�dalger och dominerande arter inom respektive 
grupp best�mdes. Biomassan f�r de tre huvudgrupperna 
best�mdes f�r varje delprov genom torkning i 2-6 dagar 
(beroende p� materialm�ngd) i 60¡ i v�rmesk�p. V�g-
ning utf�rdes p� v�g med 0,01 g noggrannhet. 

Det totala materialet fr�n varje djup och provtag-
ningstillf�lle fr�n tv� av transekterna (Lomma Syd och 
Stavsten) utnyttjades f�r analys av totalkv�ve- och total-
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fosforhalterna i algmaterialet. Analyserna utf�rdes av 
AgroLab/AnalyCen, Kristianstad. 

Allt datamaterial fr�n f�ltprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas d�r 
inledande ber�kningar utf�rdes. Utdrag har sedan gjorts 
ur databasen f�r vidare ber�kningar, statistiska analyser 
och diagramframst�llning. F�r statistiska ber�kningar 
har SPSS SYSTAT och G¥Power anv�nts. Signifikans-
niv�n 5% har genomg�ende anv�nts vid ANOVA med 
Scheffes post-hoc-test. Denna post-hoc �r n�got robusta-

re f�r obalanserade designer (olika n-tal) vilket f�rekom 
p.g.a. att prover inte alltid kunde erh�llas vid enstaka 
tillf�llen.

Allt digitaliserat material �r lagrat p� tv� olika h�r-
ddiskar samt p� CD-rom. Utdrag ur f�lthandb�cker och 
samtliga r�dataprotokoll liksom datamedium �r lagrat i 
brands�kra sk�p i l�st arkivrum. 

Ålgräs
Transekt fintrådiga alger

Lomma Nord

Lomma Syd

Kämpinge

Stavsten
Abbekås

Hörte

Lomma •
•

•
•

•

Malmö 

Trelleborg 

Ystad

Landskrona

Saltholm 

Ven 

Fig. 1. Karta �ver svenska �resundskusten och Sk�nes sydkust. Unders�kta transekter �r markerade med svarta lin-
jer. Gr�a omr�den indikerar k�nda �lgr�somr�den, p� basis av �resundskonsortiets unders�kningar i �resund. 
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Resultat

Transekternas karakt�ristika

Kustomr�det i Lommabukten �r mycket l�nggrunt och 
de inre omr�dena skyddas i regel mot v�gor genom san-
drevlar. L�ngs sydkusten saknas i stort sett skyddsbar-
ri�rer och l�nggrunda omr�den i stil med �resund. 
Bottnarna �r i regel ocks� stenigare. 

Abbek�s
Vid 0,5 m best�r bottnen av sand och sm�sten som 
t�cks av tarmt�ng och gr�nslick (Enteromorpha och 
Cladophora sp.). P� 2, 4 och 6 m dominerar grus och 
sten med mindre sandfl�ckar. Bl�s- och gaffelt�ng v�xer 
p� stenar i hela omr�det. 

K�mpinge 
Stationen 0,5 m ligger innanf�r en stenrevel och bottnen 
�r sandig med h�g organisk halt. Ruppia/ 
Potamogeton/Zannichellia f�rekommer  rikligt. Vid 2 
m best�r bottnen av sand med grus och mindre stenar. 
Bl�st�ng, gaffelt�ng och fintr�diga r�dalger v�xer p� ste-
narna. P� 4 och 6 m �r bottnen n�got gr�vre med st�rre 
stenar. �lgr�s f�rekommer rikligt liksom fastsittande r�-
dalger och enstaka Fucus-plantor.

Stavsten
Vid 0,5 m best�r bottnen av sand och sm�sten som 
t�cks av tarmt�ng och gr�nslick (Enteromorpha och 
Cladophora sp.). P� 2, 4 och 6 m dominerar grus och 
sten med mindre sandfl�ckar. P� 2, 4 och 6 m f�rekom-
mer bl�s-, s�g och gaffelt�ng medan �lgr�s endast f�re-
kommer p� 2 m. 

H�rte
Provtagning skedde bara p� 0,5 m. Omr�dets botten be-
st�r av sandfl�ckar och ytor med sm�sten (t�ckt av 
Enteromorpha och Cladophora). Sikten i vattnet var 
ofta mycket d�lig p.g.a. alger under nedbrytning, varf�r 
provtagning och vegetationst�ckningsbed�mning ofta 
var os�ker. 

Lomma Nord
Transektens inre del �r l�nggrund (0,2-0,8 m). Vid 0,5 
m best�r av botten med sand med h�g organisk halt och 
enstaka best�nd av Ruppia/ Potamogeton/Zannichellia. 
Vid 2 m best�r botten av finare sand med visst inslag av 
grus och sten samt �lgr�s (Zostera marina). P� 4 och 6 
m �kar inslaget av grus, sm�sten och bl�musslor 
(Mytilus edulis) och �ven �lgr�s kan f�rekomma rikligt.

Lomma Syd
En sandrevel avskiljer ett stort grundomr�de (0,1-0,5 m 
djup) fr�n omr�det utanf�r. P� 0,5 m �r botten sandig 
med h�g organisk halt och med enstaka Ruppia-best�nd 
och omkringflytande Ulva-blad. P� 2, 4 och 6 m best�r 
bottnen av sand, grus och enstaka stenar. �lgr�s f�re-
kommer riktligt p� alla djupen, liksom bl�musslor. P� 
st�rre stenar f�rekommer fastsittande fintr�diga alger.

Provtagningsomg�ngar
Provtagningar utf�rdes ca var tredje vecka och samtliga 
transekter bes�ktes i varje omg�ng inom 1 vecka. Vid 
n�gra tillf�llen orsakade d�ligt v�der att provtagning p� 
enstaka transekter f�rsk�ts 3-4  dagar. 
F�ljande provtagningsomg�ngar f�rekom:
Omg�ng 1 26-28 maj
Omg�ng 2 14-17 juni
Omg�ng 3 30 juni-8 juli
Omg�ng 4 20-23 juli
Omg�ng 5 10-17 augusti
Omg�ng 6 31 augusti-3 september

T�ckningsgrad
T�ckningsgraden bed�mdes enligt skalan <1, 1-20, 20-
40, 40-60, 60-80, 80-100 och 100% t�ckning. Bed�m-
ningen gjordes med centrum i provtagningspunkten 
(best�md enligt DGPS) och ca 25 m ut fr�n centrum i 
alla riktningar. Endast den totala t�ckningsgraden f�r 
fintr�diga alger bed�mdes, utan indelning i huvudgrup-
per eller arter. 

Abbek�s
T�ckningsgraden var generellt h�g vid Abbek�s, �ven 
om den minskade kraftigt p� 0,5 m under periodens 
g�ng (Fig. 2). Mot slutet av perioden f�rekom i huvud-
sak tarmt�ng p� stenar i vattenbrynet samt stora m�ng-
der uppspolade alger p� stranden. En viss minskning 
s�gs �ven p� �vriga djup under de sista provtagningar-
na.
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Fig. 2. T�ckningsgrad av fintr�diga alger (samtliga 
f�rekommande arter) p� de fyra provtagningsdjupen vid 
transekten Abbek�s.
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K�mpinge
Ungef�r samma m�nster s�gs vid K�mpinge (Fig.3)
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Fig. 3. T�ckningsgrad av fintr�diga alger (samtliga 
f�rekommande arter) p� de fyra provtagningsdjupen vid 
transekten K�mpinge. Legend enligt fig.2.

med en initial minskning p� 0,5 m men under augusti 
en �kande t�ckningsgrad. P� 4 och 6 m var m�nstret 
identiskt med 0,5 m, medan t�ckningen var j�mnare un-
der hela perioden p� 2 m. I strandbrynet och p� stranden 
f�rekom stora m�ngder alger under slutet av juli och i 
augusti. 

Stavsten
P� Stavsten var t�ckningen j�mn och h�g under hela pe-
rioden med undantag f�r 0,5 m d�r den minskade kraft-
igt omg�ng 5 och 6, d� �ven m�ngden uppspolade alger 
p� stranden �kade kraftigt (Fig. 4).  
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Fig. 4. T�ckningsgrad av fintr�diga alger (samtliga 
f�rekommande arter) p� de fyra provtagningsdjupen vid 
transekten Stavsten. Legend enligt fig.2.

Lomma Nord
P� Lomma Nord fanns ytterst lite alger vid samtliga 
provtagningar p� 0,5 m. P� 4 och 6 m var t�ckningsgra-
den h�g under omg�ng 1-3 men minskade sedan tyd-
ligt. P� 2 m var den inledningsvis betydligt l�gre �n p� 

de djupare stationerna (Fig. 5). 
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Fig. 5. T�ckningsgrad av fintr�diga alger (samtliga 
f�rekommande arter) p� de fyra provtagningsdjupen vid 
transekten Lomma Nord. Legend enligt fig.2.

Lomma Syd
Liksom p� Lomma Nord f�rekom ytterst lite alger p� 
0,5 m (Fig. 6). Vid omg�ng 1 var t�ckningen h�g p� 2 
m men minskade sedan kraftigt de f�ljande omg�ngarna. 
P� 4 och 6 m steg t�ckningsgraden framtill omg�ng 3 
f�r att d�refter minska tydligt. 
   

1 2 3 4 5 6
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Provtagningsomgång

Lomma Syd

%
 t

äc
kn

in
g

Fig. 6. T�ckningsgrad av fintr�diga alger (samtliga 
f�rekommande arter) p� de fyra provtagningsdjupen vid 
transekten Lomma Syd. Legend enligt fig.2.

Generellt kan s�gas att t�ckningsgradsbed�mingarna p� 
0,5 m l�ngs sydkusten var sv�ra att g�ra p.g.a. att vatt-
net ofta var mycket grumligt. Detta berodde p� ansam-
lingar av nedbrutna fintr�diga alger. Av detta sk�l redo-
visas ej data f�r H�rte. I Lommabukten gav provtag-
ningar p� 0,5 ingen information, sannolikt p.g.a. att al-
ger inte tillv�xte och/eller inte f�rdes in innanf�r san-
drevlarna. 

De inledande omg�ngarna uppvisade generellt sett 
den h�gsta t�ckningsgraden varefter den successivt min-
skade, men undantag fr�n detta fanns. D� specifika topp-
ar i t�ckningsgraden observerades, f�rekom de oftast 
omg�ng 2-4, d.v.s. mitten p� juni till mitten p� juli. 
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Biomassa

Biomassan redovisas i det f�ljande som medelv�rden f�r 
de fem replikaten och f�r respektive huvudgrupp. P� 
grund av os�ker provtagning p� H�rte redovisas inte den 
stationen i det f�ljande.

Abbek�s
R�dalger dominerade biomassan vid samtliga provtag-
ningar och djup, men undantag av omg�ng 2 p� 0,5 m, 
d� brunalger dominerade (Pilayella littoralis). Av r�-
dalgerna dominerade Ceramium nodulosum  och 
Polysiphonia fucoides  vid samtliga provtagningar (Fig. 
7). Maximal biomassa observerades vid olika tillf�llen 
f�r de olika djupen. Vid 0,5 och 2 m f�rekom den under 
mitten och slutet av juli, medan den f�rekom i mitten 
p� augusti p� 4 och 6 m. De h�gsta biomassorna f�rek-
om p� 2 och 6 m, ca 300 g/m2. 

K�mpinge
Vid K�mpinge dominerade r�dalger biomassan helt vid 
samtliga omg�ngar och djup (Fig. 8). P� 0,5 m fluktue-
rade biomassan under perioden med tre olika biomassa-
toppar. P� 2, 4 och 6 m observerades biomassa maxi-
mum vid omg�ng 3, dvs i b�rjan p� juli, och biomas-
saminimum vid omg�ng 4, dvs slutet av juli. Domine-
rande arter var Ceramium nodulosum  och Polysiphonia 
fucoides.

Stavsten
Vid Stavsten f�rekom gr�n- (Enteromorpha sp.), brun-
(P. littoralis) och r�dalger (C. nodulosum, P. fucoides) 
p� 0,5 m under de inledande omg�ngarna (Fig. 9), men 
fr.o.m. mitten av juli dominerade r�dalger (C. 
nodulosum och P. fucoides). P� 0,5, 4 och 6 m obser-
verades biomassamaximum vid den tredje omg�ngen, 
medan det f�rekom tv� maxima p� 2 m (omg�ng 1 och 
5). 
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Fig. 7. Biomassa, g TV/m2, f�r huvudgrupperna och totalt p� transekt Abbek�s. Medelv�rde f�r fem replikat.
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Fig. 8. Biomassa, g TV/m2, f�r huvudgrupperna och totalt p� transekt K�mpinge. Medelv�rde f�r fem replikat.
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Fig.9. Biomassa, g TV/m2, f�r huvudgrupperna och totalt p� transekt Stavsten. Medelv�rde f�r fem replikat.
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Fig.10. Biomassa, g TV/m2, f�r huvudgrupper och totalt p� transekt Lomma Nord. Medelv�rde f�r fem replikat.
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Fig.11. Biomassa, g TV/m2, f�r huvudgrupper och totalt p� transekt Lomma Syd. Medelv�rde f�r fem replikat.



Lomma Nord
P� 0,5 m var biomassan mycket l�g (<50 g/m2) under 
hela perioden (Fig. 10). Endast enstaka tussar av alger 
p�tr�ffades. P� 2 m dominerade brunalger (Ectocarpus 
sp.) inledningsvis varefter r�dalger (C. nodulosum ) full-
st�ndigt dominerade. Biomassan var j�mn under om-
g�ng 2-5 (mitten juni-mitten augusti). P� 4 och 6 m var 
brunalgsdominansen mer uttalad (slutet p� maj till slut-
et p� juli). Initialt dominerade Ectocarpus, varefter 
Pilayella tog �ver. Biomassan sj�nk generellt p� 4 och 
6 m vid de sista tv� omg�ngarna, och r�dalger (C. 
nodulosum) dominerade. Biomassamaximum observera-
des omg�ng 3 p� 4 och 6 m. Vid den sista omg�ngen 
var biomassan generellt l�g eller obefintlig p� samtliga 
djup. 

Lomma Syd
Liksom p� Lomma Syd var biomassan som l�gst p� 0,5 
m. Inga helt�ckande b�lten observerades utan endast en-
staka tussar eller fl�ckar med r�dalger (Fig. 11). P� 2, 4 
och 6 m dominerade brunalger (Ectocarpus f�ljt av 
Pilayella) helt vid inledande omg�ngarna. R�dalger 
kom sedan in mer och mer (C. nodulosum) och domi-
nerade helt i slutfasen. P� 2 m f�rekom tv� biomassa-
toppar (omg�ng 2 och 5), medan p� 4 och 6 m f�rekom 
en topp omg�ng 3 vilket �verensst�mmer med samma 
djup  p� Stavsten, K�mpinge och Lomma Nord. P� 6 m 
f�rekom en andra biomassatopp vid omg�ng 6. 

Biomassa och t�ckningsgrad
Om biomassadata kombineras med t�ckningsgraden er-
h�lls en bild d�r m�ngderna alger var som h�gst p� 4 

och 6 m p� Stavsten, Lomma Nord och Lomma Syd. 
P� Abbek�s och K�mpinge var m�ngderna ofta lika h�ga 
eller h�gre p� 2 m. Generellt sett var m�ngderna som 
l�gst p� 0,5 m, f�rutom omg�ng 6 p� K�mpinge. P� 
K�mpinge, Stavsten, Lomma Nord och Syd upptr�dde 
de st�rsta algm�ngderna p� 4 och 6 m vid omg�ng 3. 
P� 2 m var m�nstret n�got mer varierat.

N�rsaltinneh�ll
P� Stavsten �kade n�ringsinneh�llet generellt under pe-
rioden (Fig. 12). P� 2, 4 och 6 m minskade dock kv�-
vehalterna omg�ng 2 och 3, innan de �terigen �kade. 
P� Lomma Syd �kade halterna av b�de fosfor och kv�ve 
kontinuerligt under perioden (Fig. 13). Undantaget var 
p� 6 m d�r halterna, liksom p� Stavsten, minskade om-
g�ng 2 och 3. Kv�vehalterna var allm�nt h�gre �n p� 
Stavsten. 

Kvoterna kv�ve-fosfor sj�nk p� Stavsten framtill 
omg�ng 3 varefter de stabiliserades (Fig. 14). Kvoterna 
var h�gst p� 4 och 6 m. Kvoterna varierade initialt mel-
lan 23 och 33 och vid slutet mellan 17 och 23. P� 
Lomma Syd varierade kvoterna framtill omg�ng 3 varef-
ter en viss stabilisering observerades. Kvoterna var 
h�gst p� 2 m och l�gst p� 6 m. Kvoterna varierade in-
itialt mellan 19 och 32 och slutligen mellan 23 och 26. 

Om kv�vehalten uttrycktes i % av kg TS (Fig. 14) 
observerades l�ga v�rden initialt (1,2%) p� Stavsten 0,5 
m, varefter v�rdena �kade kontinuerligt till ca 2,5%. P� 
2, 4 och 6 m l�g v�rdena initialt omkring 2,5-2,9% f�r 
att minska till 1,5-2% omg�ng 3. V�rdena �kade sedan 
till omkring 1,9-2,6% vid sista provtagningen. 
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Fig. 12. Kv�ve- och fosforhalter, g/kg TS, i totalbiomassan av alger p� transekten Stavsten. Skalan p� v�nster 
axel anger kv�ve och p� h�ger axel fosfor. 
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Fig. 13. Kv�ve- och fosforhalter, g/kg TS, i totalbiomassan av alger p� transekten Lomma Syd. 0,5 m saknas 
pg.a. brist p� alger. Skalan p� v�nster axel anger kv�ve och p� h�ger axel fosfor
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P� Lomma Syd �kade v�rdena generellt fr�n initial-
v�rden p� 1,5-2,3% till 4-4,7% vid sista provtagningen. 
Undantaget var 6 m d�r v�rdena minskade omg�ng 2-3 
till 0,7% som l�gst.

Statistiska skillnader i biomassa
Eftersom H�rte bara provtogs p� 0,5 m och biomassan 
var signifikant l�gre �n p� flertalet �vriga stationer, samt 
os�kerheten vid provtagning p.g.a. ofta f�rekommande-
grumlighet, har H�rte uteslutits ur de f�ljande statisti-
ska analyserna.

Transekter 
Om skillnader i totalbiomassa mellan stationerna stude-
rades f�r hela perioden och f�r alla djup, observerades att 
den h�gsta biomassan f�rekom p� K�mpinge och 
Stavsten. Biomassan var p� dessa transekter signifikant 
h�gre (p<0,05) �n p� Abbek�s och Lomma Syd (Fig. 
15). Mellan �vriga transekter fanns inga signifikanta 
skillader. 
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Fig. 15. Totalbiomassa, g TV/m2, p� samtliga transek-
ter. Data f�r alla djup och omg�ngar. Felstaplar visar 
+SE.

Gr�nalgsbiomassan var mycket h�gre p� Stavsten 
(p<0,05) �n p� �vriga transekter och med mycket sm� 
skillnader mellan de �vriga (Fig. 16). Generellt var gr�-
nalgsbiomassan en liten del av den totala.

0

2

4

6

8

10

12

Biomassa g torrvikt/m2

A
bb

ek
ås

K
äm

pi
ng

e

Lo
m

m
a 

N
or

d

Lo
m

m
a 

S
yd

S
ta

vs
te

n

 
Fig. 16. Gr�nalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga 
transekter. Data f�r alla djup och omg�ngar. Felstap-
lar visar +SE.

Brunalgsbiomassan var signifikant h�gre (p<0,05) p� 
Lomma Nord och Lomma Syd �n p� �vriga transekter 
(Fig. 17) och utan signifikanta skillander mellan �vriga 
stationer. 
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Fig. 17. Brunalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga 
transekter. Data f�r alla djup och omg�ngar. Felstap-
lar visar +SE.

R�dalgsbiomassan var d�remot signifikant h�gre p� 
Stavsten och K�mpinge �n p� �vriga transekter, och 
�ven Abbek�s var signifikant h�gre �n Lomma Syd 
(Fig. 18).
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Fig. 18. R�dalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga 
transekter. Data f�r alla djup och omg�ngar. Felstap-
lar visar +SE.

Djup 
Skillnader mellan djupen f�r samtliga omg�ngar och 
transekter observerades. Den totala biomassan var signi-
fikant l�gre p� 0,5 m, och inga skillnader f�rekom mel-
lan �vriga djup (Fig. 19).
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Fig. 19. Totalbiomassa, g TV/m2, p� samtliga djup. 
Data f�r alla transekter och omg�ngar. Felstaplar vi-
sar +SE.

P� 0,5 m var gr�nalgsbiomassan signifikant h�gre �n p� 
�vriga transekter (Fig. 20) och f�r brunalgerna var den 
signifikant h�gre p� 4 och 6 m, och med mindre skill-
nader mellan 0,5 och 2 respektive mellan 4 och 6 m 
(Fig. 21). 
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Fig. 20. Gr�nalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga 
djup. Data f�r alla transekter och omg�ngar. Felstap-
lar visar +SE.

0

10

20

30

40

50

60

70

Biomassa g torrvikt/m2

0.5m 2m 4m 6m

Fig. 21. Brunalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga 
djup. Data f�r alla transekter och omg�ngar. Felstap-
lar visar +SE.

R�dalgsbiomassan var signifikant l�gre p� 0,5 m �n p� 
�vriga djup (Fig. 22), och den var �ven signifikant h�g-
re p� 2 m �n p� 6 m. 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Biomassa g torrvikt/m2

0.5m 2m 4m 6m

Fig. 22. R�dalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga djup. 
Data f�r alla transekter och omg�ngar. Felstaplar vi-
sar +SE.
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Provtagningsomg�ngar
Den totala biomassan sett �ver alla transekter och djup 
var signifikant h�gre omg�ng 3 (b�rjan av juli) �n �vri-
ga omg�ngar (Fig. 23), med undantag f�r omg�ng 2 
(mitten p� juni). Omg�ng 2 var �ven signifikant h�gre 
�n omg�ng 6 (b�rjan p� september).
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Fig. 23. Totalbiomassa, g TV/m 2, p� samtliga om-
g�ngar. Data f�r alla transekter och djup. Felstaplar 
visar +SE.

F�r b�de gr�n- och brunalger var biomassan betydligt 
h�gre de inledande omg�ngarna men signifikanta skill-
nader fanns endast f�r brunalger (Fig. 24). Omg�ngarna 
5 och 6 var signifikant l�gre �n omg�ng 1-3 och om-
g�ng 3 var signifikant h�gre �n omg�ng 4. 
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Fig. 24. Brunalgsbiomassa, g TV/m2, p� samtliga om-
g�ngar. Data f�r alla transekter och djup. Felstaplar 
visar +SE.

F�r r�dalgerna var biomassan j�mnare och endast en 
signifikant skillnad f�rekom (omg�ng 5 mot 1). De 
h�gsta biomassorna noterades omg�ng 3 och 5 (Fig. 
25).  
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Fig. 25. R�dalgsbiomassa, g TV/m 2, p� samtliga om-
g�ngar. Data f�r alla transekter och djup. Felstaplar 
visar +SE.

Statistiska skillnader i n�rsaltinneh�ll
B�de kv�ve- och fosforhalterna var h�gre p� Lomma Syd 
�n p� Stavsten, men signifikanta skillnader f�rel�g bara 
f�r kv�ve (Fig. 26).
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Fig. 26. Kv�ve- och fosforhalter, mg/kg TS, p� de tv� 
analyserade transekterna. Data f�r alla omg�ngar och 
djup. Felstaplar visar +SE.

Skillnaderna mellan provtagningsdjupen var mindre ut-
talade och inga signifikanta skillnader f�rel�g (Fig. 27). 
Kv�vehalterna var dock klart l�gre p� 0,5 �n p� �vriga 
djup. F�r fosfor var skillnaderna sm�.
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Fig. 27. Kv�ve- och fosforhalter, mg/kg TS, p� de fyra 
analyserade djupena. Data f�r alla omg�ngar och 
transekter. Felstaplar visar +SE.

Fosfor- och kv�vehalterna uppvisade ett minimum om-
g�ng 2-3 f�r att d�refter �ka. Skillnaderna mellan prov-
tagningsomg�ngarna var endast signifikanta f�r fosfor 
(Fig. 28).
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Fig. 28. Kv�ve- och fosforhalter, mg/kg TS, f�r de sex 
analyserade provtagningsomg�ngarna. Data f�r alla 
djup och transekter. Felstaplar visar +SE.

Statistisk styrkeanalys
I figur 29 �r variationskoefficienterna f�r samtliga trans-
ekter, djup och omg�ngar plottade f�r totalbiomassan. 
Resultaten visade p� en stor variation i spridningen 
mellan replikaten. Enkelt kan man s�ga att ju h�gre 
spridning (variationskoefficint) desto mindre m�jlighet 
att p�visa statistiska f�r�ndringar under en given tidspe-
riod. P� Abbek�s l�g variationen n�stan alltid �ver 0,3, 
vilket indikerar att det kan bli sv�rt att uppt�cka mins-
kningar eller �kningar i ett kortare tidsperspektiv. P� 
K�mpinge l�g variationen mellan replikaten under 0,2 
p� 2 m och vid flera tillf�llen �ven p� 6 m, medan den 
var ca 0,2-0,25 p� 4 m djup. Detta inneb�r att med 
provtagning vid tiden f�r maximalbiomassa (omg�ng 2-
3) skulle m�jligheten att detektera f�r�ndringar vara 
god.

Samma g�ller f�r Stavsten, med den skillnaden att 
variationen var f�r stor p� 2 m under omg�ng 2-3, med-
an den var under 0,2 f�r djupen 4 och 6 m vid samma 
provomg�ng. 
P� basis av resultaten f�r olika alggrupper skulle en rik-
tad provtagning mot r�dalger g�ras p� samtliga transek-
ter p� sydkusten.

P� Lommabukten Nord observerades maximalbio-
massa omg�ng 2-3 p� 2, 4 och 6 m (dominerad av bru-
nalger) och en mindre sekund�r topp omg�mg 5 
(dominerad av r�dalger). Variationen var l�g f�r 4 m un-
der omg�ng 2-3, och delvis f�r 2 m. P� 6 m tycktes den 
dock vara n�got f�r h�g. Vid r�dalgstoppen omg�ng 6 
var den l�g p� 6 m.

P� Lommabukten Syd fanns en mycket tydlig bio-
massatopp under omg�ng 3 p� 4 och 6 m (dominerad av 
brunalger), men h�r fanns �ven sekund�ra toppar av r�-
dalger under omg�ng 4-6. H�r var det n�stan bara p� 6 
m som variationen l�g ²0,2 (omg�ng 2-3). 

I det f�ljande presenteras statistiska styrkeanalyser 
f�r n�gra representativa transekter f�r att utr�na under 
vilka f�rh�llanden som man l�mpligast kan detektera 
f�r�ndringar mellan olika provtagningar (=�r). F�ruts�tt-
ningen har varit att detektera 5% f�r�ndring i totalbio-
massa (�kning eller minskning) �rligen under 10 �r med 
90% sannolikhet (power). Data har anv�nts fr�n perioder 
med maximal biomassa, d.v.s. omg�ng 3. 
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Fig. 29. Variationskoefficient f�r totalbiomassa (n=5) f�r de olika djupen och provtagningsomg�ngarna.



Analysen f�r Lomma N 6 m (3:e omg�ngen) visar att 9 
replikat m�ste tas �rligen f�r att n� m�let (Fig. 30). Om 
sannolikhetskravet (power) s�nks till 75% r�cker 6 prov. 
Samma resultat n�s generellt f�r andra stationer med 
samma variationskoefficient, 0,23-0,27.
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Fig. 30. Power-analys f�r Lomma N, 6 m, omg�ng 3 
med variationskoefficient 0,27. 

F�r Lomma N 4 m (3:e omg�ngen) �r power b�ttre 
p.g.a. l�gre variationskoefficient (0,16). Fem replikat �r-
ligen i 10 �r ger en power p� 99% (Fig. 31). Samma re-
sultat n�s generellt f�r �vriga stationer med samma var-
iation. F�r en 5-�rig provserie m�ste dock 12 prover tas 
f�r en sannolikhet p� 80% att 5%-iga f�r�ndringar kan 
detekteras. 
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Fig. 31. Power-analys f�r Lomma N, 4 m, omg�ng 3 
med variationskoefficient 0,16. 

P� K�mpinge 2 m (3:e omg�ngen) �r power ytterligare 
h�gre genom en variationskoefficient p� 0,12. Tre �rliga 
replikat ger 90% power (Fig. 32). 
Om endast 5 �r provtages med 8 replikat �rligen ger 
detta en power p� 80%.
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Fig. 32. Power-analys f�r K�mpinge, 2 m, omg�ng 3 
med variationskoefficient 0,12. 

Statistisk styrka mellan tv� p� varandra f�ljande prov-
tagningar har ocks� ber�knats f�r de ovan redovisade 
stationerna och representativa data sammanfattas i tabell 
I.

Tabell I. Power-analys f�r 50 respektive 25% mins-
kningar i totalbiomassa. Data fr�n perioder med maxi-
mal biomassa, d.v.s. omg�ng 3. 
_____________________________________________
Station antal prover f�r att antal prover

n� 50% minskning f�r att n� 25%
med 90% power minskning med 

80% power
_____________________________________________ 
Lomma N, 5 12
6 m 

Lomma N, 2 5
4 m

K�mpinge, 2 4
2 m
_____________________________________________

Analysen visar att n�stan alla stationer klarar att p�visa 
50% minskning av den maximala totalbiomassan med 5 
replikat. Undantag �r samtliga Abbek�s-stationerna, lik-
som Lomma S 4 m. En 25% reduktion kan p�visas p� 
7 av totalt 15 stationer. Av dessa �r det framf�r allt 
djupen 4 och 6 m som klarar detta.

Sammanfattningsvis kan s�gas att samtliga K�mpinge-
stationer, Stavsten 4 och 6 m, Lomma N 4 och 6 m, 
och Lomma S 4 och 6 m, kan detektera en 5% �rlig f�r-
�ndring i totalbiomassa med en sannolikhet p� 75% och 
(alfa 5%) med replikattalet 6. Det betyder att risken �r 
mindre �n 5% att man riskerar att f�rkasta en f�r�ndring, 
men med 25% risk att man felaktigt tror att en f�r�nd-
ring finns. En kompromiss �r att man �kar alfa till 10%. 
Med sex replikat erh�lles d� en power p� 85%. Om de 
faktiska f�r�ndringarna �r st�rre �n 5%, kan de naturligt-
vis detekteras tidigare, vilket �ven g�ller om variationen 
minskar.
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Diskussion

Transekterna som bes�ktes hade, som tidigare n�mnts, 
n�got olika karakt�r. Transekterna i Lommabukten k�n-
netecknas av mycket l�nggrunda omr�den med sandrev-
lar som delvis avsk�rmar det strandn�ra omr�det p� 0-
0,5 m djup. Detsamma g�ller i stort sett �ven f�r Lun-
d�krabukten och omr�det mellan Lernacken och H�llvi-
ken.

L�ngs sydkusten �r kustomr�det mer exponerat ge-
nom att det �r mindre l�nggrunt och sandrevlar saknas. 
Trots skillnaderna tycks provtagning p� 0,5 m vara av 
mindre v�rde l�ngs b�da kuststr�ckorna. I Lommabuk-
ten observerades inga algmattor innanf�r revlarna och 
t�ckningsgraden var n�stan alltid <1%. L�ngs sydkusten 
fanns en betydande variation i biomassa mellan olika 
provtagningar och vid flera tillf�llen var omr�det s� upp-
grumlat av ruttnade alger att provtagning antingen inte 
var meningsfull eller var beh�ftad med stor os�kerhet (se 
fig. 33). 

Fig. 33. Ruttnande alger med mycket grumligt vatten 
vid strandkanten i Abbek�s 1998 (Foto: Per Olsson).

Ofta fanns ist�llet algerna uppspolade p� land, d�r be-
tydande m�ngder observerades under andra halvan av 
sommaren. Ett exempel p� hur det kan se ut visas i fi-
gur 34. Ansamling av alger p� och vid stranden styrs 
mycket av exponeringen, dvs hur vindar och v�gor f�r 
in alger mot stranden. Provtagningsresultatet i detta 
djupintervall blir s�ledes ganska stokastiskt och kan 
inte anv�ndas f�r studier av algbiomassan �r fr�n �r och 
f�r koppling till n�ringsniv�er. Data visade ocks� att  
total-, brun- och r�dalgbiomassan var signifikant l�gre 
p� 0,5 �n p� de �vriga djupen. Endast gr�nalgbiomas-
san var h�gre p� 0,5 m. 

Fig. 34. Ansamling av alger l�ngs strandlinjen, i detta 
fallet Ulva och Enteromorpha i Lund�krabukten 1998 
(Foto: Olle Nordell).

P� 2 m var den totala algbiomassan i paritet med 4 och 
6 m, medan brunalgbiomassan var signifikant l�gre. 
�ven i K�gebukt var brunalgbiomassan p� 2 m signifi-
kant l�gre �n p� 4 och 6 m (Roskilde & K�penhamns 
amt 1998). D� brunalger visade sig vara en viktig och 
betydande del av biomassan under maj-juni, �tminstone 
i Lommabukten (och K�gebukt), b�r allts� 4 och 6 m 
ing� f�r att brunalgerna ska kunna f�ljas. Fluktuationer-
na i biomassa var ocks� n�got st�rre p� 2 m �n p� 4 och 
6 m vilket sannolikt beror p� en st�rre p�verkan av v�g-
or och str�mmar �n p� st�rre djup. Ett tydligt exempel 
�r Stavsten d�r biomassorna var mycket h�ga vid om-
g�ng 1 och 5. 30-35 cm tjocka algmattor observerades 
vid dessa tillf�llen, medan biomassorna var betydligt 
l�gre vid �vriga omg�ngar. 

P� 4 och 6 m observerades biomassamaximum un-
der omg�ng 3 (b�rjan p� juli) p� 4 av 5 transekter 
(undantaget var Abbek�s). P� Lomma Nord och Syd be-
stod detta maximum av brunalger, och p� Stavsten och 
K�mpinge av r�dalger. Det betyder att �ven om helt oli-
ka alggrupper dominerar l�ngs de tv� kuststr�ckorna s� 
kan 4 och 6 m samt perioden slutet juni-mitten p� juli 
sannolikt anv�ndas f�r att s�kert finna ett �rs biomas-
samaximum. Det st�mmer �verens med K�gebukt d�r 
unders�kningar 1990-1997 visat p� samma sak, �ven 
om maximum n�gon g�ng har infallit under andra perio-
der (en g�ng i b�rjan av juni och en g�ng b�rjan av au-
gusti). 

Power-analyserna visar att metoden kan detektera 
sm� �rliga f�r�ndringar (5%) i maximal totalbiomassa 
under en 10-�rsperiod p� 4 och 6 m i Lommabukten, 
K�mpinge och Stavsten om replikatantalet �kas till 6 
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(power 75%, alfa 5%, alternativt power 85% och alfa 
10%). P� K�mpinge g�ller detta �ven 2 m. Det �r en 
allts� en stark metod, med betydligt h�gre power �n in-
fauna och epifaunastudier i kustzonomr�den. Powern kan 
�kas till 90% men till en �kad kostnad eftersom repli-
katantalet m�ste h�jas med 50%. 

Analysen av internt kv�ve- och fosforineh�ll gav ett 
blandat resultat. P� Stavsten kunde en viss minskning 
ses vid perioden f�r biomassamaximum, men halterna 
understeg ej, med n�got undantag, 1,5% av TS vilket 
kan anses vara gr�nsen f�r tillv�xt (K�penhamn & Ro-
skilde amt 1998). Efter biomassamaximum �kade kv�-
veinneh�llet igen. P� Lomma S var halten 1,5% av TS 
p� 4 m vid den f�rsta och andra omg�ngen f�r att d�ref-
ter stiga trots en kraftig biomassatillv�xt. P� samtliga 
djup observerades generellt en kraftig �kning av %N av 
TS p� Lomma S under unders�kningsperioden. Skill-
naderna mellan Stavsten och Lomma S kan f�rklaras 
med att inga st�rre utsl�pp eller �ar mynnar i n�rheten 
av Stavsten, medan Lomma S ligger mycket n�ra Sege�  
och de mindre �arna Alnarps�n/Kalinab�cken. Lomma S 
p�verkas ocks� vid sydg�ende str�m av H�je� och K�v-
linge�n (se fig. 38).

Metoden som anv�nts kr�ver dykning vid upprepa-
de tillf�llen p� flera djup f�r att finna biomassamaximum 
p� olika djup. Om ett omr�de ska �vervakas kr�vs dess-
utom flera transekter per omr�de. Dykningen kan knap-
past utf�ras av en ensam dykare med s�kerhetslina d� 
sj�lva insamlandet av alger kan vara mycket besv�rlig 
d� algmattorna �r tjocka. Tv� dykare kr�vs samt en ex-
tra person ombord p� dykb�ten. Detta g�r sammantaget 
att metoden �r ganska dyr. Med 6 provtagningsomg�ng-
ar p� 4 olika djup med 5 replikat per djup kostar en 
transekt ca 55-65 000 kronor, inklusive analyser och 
rapport. 

Flera olika s�tt finns f�r att f�rbilliga metoden. Ett 
�r att minska antalet prov eller att enbart studera t�ck-
ningsgrad. Att enbart �vervaka t�ckningsgraden p� 
transekter kan dock inte ers�tta kvantitativa metoder om 
kravet �r att detektera statistiskt signifikanta �kningar 
eller minskningar i biomassa kopplat till f�r�ndringar i 
n�rsalttillf�rseln. Ett minskat antal prov orsakar en oac-
ceptabel f�rs�mring i styrkeanalysen. Styrkeanalysen har 
dock visat att en temporalt och spatialt riktad unders�k-
ningsmetodik kan minska kostnaderna. Detta kr�ver 
dock en god k�nnedom om omr�det som avses under-
s�kas. Vilka arter som dominerar och f�rdelningen p� 
olika djup och perioder �r d� v�sentliga, liksom hur 
omr�det p�verkas vid olika vind- och str�mf�rh�llanden. 
I de transekter som studerats i f�religgande unders�k-
ning kan dock unders�kningar justeras till f�ljande om 
m�let �r att f�lja �rsbiomassamaximum med kopplingar 
till n�rsalttillf�rsel:

¥ provtagning koncentreras till perioden mitten 
p� juni till mitten p� juli

¥ provtagningsstrata reduceras till 4 och 6 i �re-
sund, och eventuellt �ven 2 m l�ngs sydkusten 
(K�mpinge) med sex replikat per djup

Den totala kostnaden per transekt kan d� reduceras med 
ca 25-30%. 

Om s�songsdynamiken ska f�ljas b�r dock provtagning-
ar �ven utf�ras fr�n april till slutet av augusti. F�r kun-
skap om storskalig utbredningsf�rekomst av fintr�diga 
alger i ett omr�de kan �vervakning under perioden f�r 
biomassamaximum utstr�ckas till djupare vatten (8-10 
m) med bed�mning av t�ckningsgrad med paravan-me-
tod.

Vid dykunders�kningarna f�r f�religgande rapport 
kunde hela transekter vid n�gra tillf�llen observeras ge-
nom att dykarna drogs efter b�ten fr�n 6 m djup in till 2 
m. Ofta f�rekom helt�ckande mattor av fintr�diga alger 
l�ngs hela transekter (Fig. 35), speciellt under perioden 
juni-juli. I Lommabukten var t�ckningen av brunalger 
under slutet av maj och b�rjan av juni n�stan total.

Fig. 35. N�stan helt�ckande algmattor av brunalger i 
b�rjan av juni 1993 utanf�r Malm�, i kanten av en �l-
gr�s�ng. (Foto: Arne Samuelsson).

�ven l�ngs sydkusten var t�ckningen mycket h�g l�ngs 
flera transekter. Normalt f�rekommande sm�fisk s�som 
lerstubb, sandstubb, svart sm�rbult eller storspigg ob-
serverades s�llan och ej heller normalt f�rekommande 
kr�ftdjur som sandr�ka. I Lommabukten observerades 
inga normala fiskf�rekomster f�rr�n algb�ltena tunnades 
ut i slutet av augusti-b�rjan p� september. D� dessa 
grunda omr�den �r av vital betydelse f�r uppv�xt av flat-
fisk och �r furageringsomr�den f�r vuxen flatfisk och 
t.ex. torsk, �r den stora f�rekomsten av alger och fr�nva-
ron av f�dodjur djupt oroande. 

De f� unders�kningar som gjorts tyder p� att stora 
algf�rekomster kan �ndra habitatet (Pihl et al. 1996) och 
d�rmed artsammans�ttning, abundans och biomassa av 
in- och epifaunan (Isaksson & Pihl 1992, Bonsdorff 
1992, Pihl et al. 1995), furageringseffektivitet hos ung 
torsk (Pihl et al. 1995) och settlingsm�jligheterna f�r 
flatfisk (Wennhage & Pihl 1994). 

Vid �lgr�sunders�kningar f�r brof�rbindelsen under 
1999 kunde ca 1 m tjocka brunalgsmattor observeras i 
�lgr�s�ngar utanf�r Klagshamn redan i april. L�ngs syd-
kusten (Stavsten) f�rsvann n�stan hela Fucus-best�ndet 
p� ca 1 m under 1998, troligen p.g.a. den stora algf�re-
komsten och �kad betning av kr�ftdjur (Toxicon 1999). 
Detta tyder p� att fintr�diga alger kan f�r�ndra f�rekoms-
ten av viktiga vegetationstyper (t�ng, �lgr�s) som �r 
fundamentala f�r uppv�xande och furagerande sm�fisk, 
kr�ftdjur och f�gel (g�ss, kn�lsvan)(Fig. 36).
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Fig. 36. Stora m�ngder r�dalger i �lgr�set utanf�r 
K�mpinge 1999. (Foto: Per Olsson).

Nedg�ngen i skrubbsk�ddabest�nden som observerats 
sedan 1978 vid provfisken vid Barseb�ck (Fiskeriverket 
1998) kan m�jligen s�ttas i samband med en habitats-
f�r�ndring i grundomr�dena, �ven om andra f�rklaringar 
naturligtvis kan finnas. 

Under 1996 utf�rde l�nsstyrelsen i Sk�ne och �re-
sunds Vattenv�rdsf�rbund gemensamt en modellering av 
utsl�ppssituationen l�ngs �resund. Modellen visade att 
n�rsalttransporten fr�n vattendrag och punktk�llor svepte 
mycket kustn�ra vid konstanta nord- eller sydstr�mmar 
i sundet. N�stan ingen uppblandning med mellersta 
�resund kunde observeras. Vid str�mv�ndning skedde 
dock en uppblandning. 

 

Fig. 37. Modellk�rning vid nordg�ende str�m med kv�-
veutsl�pp fr�n landk�llor. Ju r�dare f�rg desto h�gre 
halt. Fr�n �resundsvattensamarbetets modellk�rning.

Fig. 38. Modellk�rning vid sydg�ende str�m med kv�-
veutsl�pp fr�n landk�llor. Ju r�dare f�rg desto h�gre 
halt. Fr�n �resundsvattensamarbetets modellk�rning.

I figur 37 och 38 visas kv�vekoncentrationerna i ytvatt-
net vid 2 dagars nordg�ende str�m respektive sydg�ende 
str�m under h�sten 1997. Basen �r inledande mode-
llk�rningar med den 3-dimensionella MIKE3-modellen 
och belastning fr�n vattendrag och punktk�llor, utf�rda 
av �resundsvattensamarbetet.

Detta inneb�r att det mesta av n�rsalterna fr�n t.ex. 
vattendrag p�verkar kustzonen innanf�r 10-m-kurvan, 
dvs det omr�de d�r huvuddelen av tillv�xten av �lgr�s, 
t�ng (Fig. 39) och fintr�diga alger sker och som fungerar 
som uppv�xt- och furageringsomr�de f�r en rad kom-
mersiellt viktiga fiskarter. 

 
Fig. 39. Frisk population av s�gt�ng utan p�v�xt utan-
f�r K�mpinge. (Foto: Per Olsson).
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En h�gre fokusering p� kustzonen �r d�rf�r ber�ttigad. 

F�religgande metodstudie visar att den kan vara ett in-
strument f�r att f�lja utvecklingen i kustomr�det:

¥ Det finns en direktare koppling till n�ringsni-
v�er �n f�r andra unders�kningstyper

¥ Metoden har en h�g power och kan d�rf�r bli 
ett vassare verktyg �n konventionella kustme-
toder

¥ Unders�kningstypen har en koppling till re-
kreationsv�rden, t.ex. lukt- och badproblem 
vid badplatser  

Metoden kan inte direkt koppla till effekter p� sm�fisk- 
och kr�ftdjursbest�nd, eller koppla till produktion av 
matfisk. Metoden kan dock ge underlag f�r bed�mning 
av habitatsf�rh�llanden som �r av vikt f�r dessa fr�gor. 
Om man kan verifiera minskningar av fintr�diga alger, 
p.g.a. �tg�rder i n�ringsbelastning, b�r habitaten f�r 
sm�fisk/kr�ftdjur och d�rmed �ven matfiskproduktionen  
antas gynnas.   
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